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|. Bevezetés

A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik a villamos, elektronikus és szamitastechnikai eszk6zokhoéz,
berendezésekhez és rendszerekhez kapcsoldodd magas szintl természettudomanyos és specifikus
miszaki ismeretek birtokaban képesek uj villamos, elektronikus és szamitastechnikai rendszerek,
berendezések és eszkdzOk tervezésére, fejlesztésére és integralasara, a szaktertleten kutatasi-fejlesztési
feladatok ellatasara, koordinalasara, alap- és alkalmazott kutatasi feladatok kidolgozasaban valo
részvételre, tanulmanyaik PhD képzés keretében valo folytatasara.

Felvétel a villamosmérnoki mesterszakra: a mesterképzésbe torténd belépés el6zményeként
elfogadott szak a villamosmérndki (BSc) alapszak. A mesterfoku diplomahoz a mintatantervben szereplé
kreditek megszerzésén felul szikséges, hogy a hallgatonak a kredit megallapitdsanak alapjaul szolgalo
ismeretek — felséoktatasi torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb
80 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

természettudomanyos ismeretek 20 kredit
matematika (min. 12 kredit), fizika, villamos ipari anyagismeret;
gazdasdgi és humadn ismeretek 10 kredit

kbzgazdasagtani és menedzsment ismeretek, kornyezetvédelem, min&ségbiztositas,
munkavédelem, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

elektrotechnikai, elektronikai és informatikai ismeretek 30 kredit
elektrotechnika, jelek és rendszerek, elektronika, digitalis technika, informatika, programozas;
villamosmérnoki szakmai alapismeretek 20 kredit

hiradastechnika, méréstechnika, iranyitastechnika, mikroelektronika, elektronikai technoldgia,
villamos energetika, laboratérium.

A tablazat szerinti ismeretkorékben korabban megszerzett kreditek elismerése az el6zményként elfogadott
szak esetében automatikusan teljestl. Mas szakokrdl torténd jelentkezés esetében az elismerés
els6sorban a kovetkezé alapdiplomaval rendelkez6k esetében lehetséges: a gépészmérnoki, a
kozlekedésmérndki, a mechatronikai mérndki, a had- és biztonsagtechnikai mérnoki, az energetikai
meérnodki és a mérnokinformatikus alapszak.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 50 kredittel
rendelkezzen a hallgatdé. A hianyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belll, a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A mesterképzés soran megszerzendo ismeretek (120 kredit):

természettudomanyos alapismeretek 20-35 kredit
matematika, fizika, szamitdstudomany, rendszerelmélet, valamint szakmaspecifikus

alaptargyak;

villamosmérnoki szakmai ismeretek 15-35 kredit

villamos, elektronikus és szamitastechnikai eszkdzok, berendezések, tovabba Osszetett
rendszerek fejlesztéséhez, tervezéséhez, Kkivitelezéséhez, gyartasahoz és mindség-
ellenérzéséhez, és az ezekkel létrehozott komplex szolgaltatasokhoz kapcsolédo, a
szakterileti mesterképzést megalapozo, atfogd elméleti ismeret, amely a villamosmérnoki
szakma képzésében reprezentalt szakterlletei valamelyikének miiveléséhez sziikségesek;

a szakmai torzsanyag kotelezGen valaszthatd ismeretkorei 40-60 kredit
a valaszthatd specializaciokat is figyelembe véve a villamosmérnoki szakma képzésben
reprezentalt szakteruletei valamelyikének miiveléséhez sziikséges anyag-, eszk6z-, készulék-
, berendezés-, rendszer-, technoldgiai és tervezési ismeret tertleteir6l szerezhetd specialis
ismeret. Szakmaspecifikus szakterlletek: a beagyazott informaciés rendszerek, az
energiaatalakité rendszerek, az infokommunikacids rendszerek, az iranyitérendszerek és
robotinformatika, a mikroelektronika és elektronikai technolégia, a szamitégép-alapu
rendszerek, a multimédia rendszerek és szolgaltatdsok, a villamosenergia-rendszerek, a
folyamatok automatizalasa és informatikaja, a tavkdzlés és ipari kommunikacio;
diplomamunka (30 kredit);
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gazdasdgi és human ismeretek 10-20 kredit
gazdasagi, vezetési és menedzsment ismeretek, mindségbiztositdas, ergondmia,
kommunikaciéelmélet, miiszaki tudomanyok kulturtérténete, kérnyezetvédelem;

szabadon vdlaszthato tantargyak ismeretkorei min. 6 kredit

A szak orientacidja: kiegyensulyozott (a gyakorlati jellegl ismeretatadashoz aranya 40-60 szazalék).

Elétanulmanyi rend:

A kar altal kotelezéen eléirt MSc elétanulmanyi rend szerint

e Az egyes specializacio-tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend eléirasokat tartalmazhatnak,
els6sorban sajat laboratériumi tantargyaik felvételére vonatkozoan.

e Az Onall6 labor 1, Onallé labor 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak
o csak az adott szak MSc képzésének hallgatéi szamara veheték fel,
o csak a felsorolas sorrendjében veheték fel, a felsorolasban ket megeléz6 tantargyak kreditjeinek

teljesitése utan.

e A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltételeit a ,BME VIK MSc diplomaterv, zarévizsga, oklevél

szabalyzata” tartalmazza.

Specializalédas, specializacio valtas:

A szakon a képzés teljes ideje alatt a hallgatok f6- és mellékspecializaciékhoz kapcsolédva végzik
tanulmanyaikat. A specializaciokra a jelentkezésiket (a valasztani kivant f6 és mellékspecializacidok
sorrendjét) még felvétellk elétt, a felvételi irasbeli ill. szobeli alkalmaval kell leadniuk.

A hallgaté egy alkalommal, a specializaciéba kerllés kezdetétél szamitott fél éven belll, a BME
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban meghatarozott tanulmanyi nyilvantarté rendszerben (TR) benyuijtott
kérvénnyel kérheti specializacidja megvaltoztatasat. A kérelem elfogadasa esetén a hallgatd a kdvetkez6
félévtdl kikerul az eredeti specializaciordl, és atkerll az altala megjeldlt uj specializaciéra (amennyiben az
elindult). A specializaciét valtd hallgatonak az eredeti specializacion elvégzett tantargyai Ugyében a Kari
Kreditatviteli Bizottsag hoz dontést.

Szakmai gyakorlat:

A képzés hallgatoéi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 4 hetes egybefliggd
szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges idépontjait, helyszineit, tartalmat
és lebonyolitasanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.

Mobilitasi ablak:

A mintatanterv részét képezi az un. mobilitasi ablak (a nemzetkdzi hallgatéi mobilitasra felhasznalhaté
idészak). A mobilitasi ablak biztositasanak célja (BME TVSz 75/A §), hogy a hallgaté tanulmanyi idejének
meghosszabbodasa nélkul vehessen részt nemzetkdzi mobilitasban. Ezen célok biztositasa érdekében
olyan félévet vagy féléveket kell a szak mintatantervében meghatarozni, amely vagy amelyek keretében
jelentds részben kotelez6en valaszthatd vagy szabadon valaszthatoé targyak kertilnek meghirdetésre, és
ily modon a tantargyak kivaltasa vagy tavolrdl tortené teljesitése megoldhato.

Fentieket figyelembe véve a mobilitasi ablakok kialakitasa a mesterszakokon az alabbi alapelvek szerint
tortént:
1. A mobilitas féléve az alapképzésben a Diplomatervezés 2 tantargy teljesitésére kijelolt 4. félév.
2. A megijeldlt félévben a mintatantervben csak olyan tantargyak szerepelnek a Diplomatervezés 2
tantargy mellett, amelyek vagy:
a. szabadon valaszthato tantargyak vagy
b. olyan kotelez6 vagy kotelezb6en valaszthatdo tantargyak, amelyek minden tanulmanyi
cselekménye zart rendszerl tavoktatasi képzésmenedzsment rendszerben megvaldsulo
tavolléti oktatasi formaban (online) teljesithetd.

A Diplomatervezés 2 tantargy teljesithet6 kulfoldon is.

V5.4 2024. december 30.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

A hallgaté a 4. félévben a Diplomatervezés 2 mellett kételezéen vagy szabadon valaszthaté tantargyakat
kell teljesitsen. Ezeknek a tantargyaknak a befogadhatosaga az eurdpai kreditatviteli és —gydijtési rendszer
alapjan konnyen teljesithet6, bizonyos tantargyak online is elvégezhet6k. A Diplomatervezés 2 nagyobb
kreditérték( tantargy, készitésének félévében a tanterv kevesebb tantargyhoz kapcsolddo kreditszerzési
kotelezettséget tartalmaz, igy a hallgatonak els6sorban nem a hagyomanyos kurzuslatogatas a feladata.
A szakdolgozatat kilfoldon teljesité hallgatd esetében a témavezetés torténhet kézdsen a kuldd
intézménnyel kézosen (co-tutelle képzés), vagy online médon a hallgaté anyaintézményében. A dolgozat
elkészitésében, a kutatasban szerepet jatszanak az ipari partnercégek (a legtébb informatikai vallalat
multinacionalis, kulfoldi anyavallalattal és tobb orszagban talalhato leanyvallalatokkal, fiokcégekkel). A
kulféldi tanulasi kdrnyezet, illetve a cégek, ipari vagy egyéb partnerek kulféldi telephelyei vagy anyacégei,
mind szakmai gyakorlati helyszinek is, és mindezeknek a képzés minéségére gyakorolt pozitiv hatasa a
képzéseket még vonzébba teszi.
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[I. Tantervi keret

A mesterszak tantervi haldja két valtozatban készult el annak érdekében, hogy a tanulmanyok a tavaszi
és az 6szi félévben is megkezdhetéek legyenek, de a tantargyakat — kevés kivétellel — ne kelljen mindkét
félévben meghirdetni. Ezzel biztositani tudjuk, hogy a BSc képzést 7 (ill. paratlan szamu) félév alatt
teljesitd hallgatok félévkihagyas nélkul megkezdjék MSc tanulmanyaikat.

A tanulmanyaikat a tavaszi félévben megkezd6 hallgatok mintatantervének féléveit 1-t8l 4-ig
sorszamoztuk. Ugyanez a szamozas az §szi félévben induld képzésnél 0-tél 3-ig terjed, ily mddon
valamennyi tavaszi félévet paratlan, valamennyi 6szi félévet paros szam jeldl. A tantargyakat igyekeztunk
a kulénbozé félévekben induld, de egyébként azonos szakon zajlé képzések esetében ugy elhelyezni,
hogy egy-egy tantargy lehetbleg csak paros vagy csak paratlan félévben forduljon el6. Ezzel elérhetd lett
az a racionalis cél, hogy az adott tantargyat mindkét képzés szamara csak évente egyetlen alkalommal
(vagy tavasszal, vagy 6sszel) kelljen meghirdetni. Amennyiben ugyanaz a tantargy nem azonos sorszamu,
de azonos parossagu félévben fordul el6 a két mintatantervben (pl. 0 és 2), a fentiek alapjan azt jelenti,
hogy a tantargynak a tdébbi tantargyhoz viszonyitott helyzete (,a tantargyak sorrendje”) megvaltozik ugyan
a kétféle kezdés szerinti képzés mintatanterveiben, a tantargy mégis kézoésen tarthaté meg a kétféle
képzés (eltérd évfolyamai) szamara.

A kdvetkezd alfejezetben a mesterképzési szak mintatanterveit (Un. tantervi kereteit) mutatjuk be attekintd
jelleggel. Az egyes tantargycsoportokban kotelezd, kotelezéen valaszthatd és szabadon valaszthaté
tantargyak is el6fordulnak, ezek szamat és kreditkorlatait az MSc képzés Képzési és kimeneti
kovetelményei szabalyozzak.
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1.1

A villamosmérnoki mesterszak tantervi haldja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Targynév Szemeszter
1 | 2 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
1 | Felscbb matematika 4/0/0N/S | 4/0/0NIS
villamosmérndkoéknek
2 | Valaszthat6 term. tud. tantargy 3/1/0/v/5
3 | Kbzos tantargy 3/0/0/v/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
4 | Mérnéki menedzsment? 4/0/0/vi4
5 | Két. val. gazd. hum. tantargy 1 2/0/0/f/2
6 | Két. val. gazd. hum. tantargy 2 2/0/0/f/2
7 | Koét. val. gazd. hum. tantargy 3 2/0/0/f/2
Szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei (30 kredit)
8 | Féspecializacié A1 tantargy 2/1/0/v/5
9 | Fdspecializacio A1 labor 0/0/3/fI5
10 | Féspecializacioé A2 tantargy 2/1/0/v/5
11 | Féspecializacié A2 labor 0/0/3/t/5
12 | F&specializacié B tantargy 2/1/0/v/5
13 | F&specializacio C tantargy (val.) 2/1/0/v/5
Szakmai térzsanyag kot. valaszthaté ismeretkérei (54 kredit)
14 | Mellékspecializacié A tantargy 2/1/0v/5
15 | Mellékspecializacié A labor 0/0/3/t/4
16 | Mellékspecializacié B tantargy 2/1/0/v/5
17 | Onall6 laboratérium 0/0/3/f15 0/0/3/115
18 | Diplomatervezés 0/3/0/f/10 0/7/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
19 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/1/2
20 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/f/2
21 | Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/f12
Kritérium tantargy (0 kredit)
22 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6raszam 20 20 17 17
El6adas/gyakorlat/labor 6raszam | 15/2/3 | 11/3/6 6/5/6 10/7/0
Osszes kredit-pontszam 29 30 31 30
Vizsgaszam 4 4 2 1

1 A Mérnoki menedzsment c. tantargy az &szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.
2 A szabadon valaszthato tantargyak barmilyen kreditszammal felvehet6k, min. 6 kreditnyi teljesitend6 a képzés soran

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

Osszesités: ea/ gyak / lab: 42 /17 / 15 = 74 6ra (ea / gyak+lab = 42 / 32 = 56,8% / 43,2%)
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév Szemeszter
0 | 1 | 2 3
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
1 | FelsGbb matematika 4/0/0N/5 | 410/0/v/5
villamosmérndkoknek
2 | Valaszthat6 term. tud. tantargy 3/1/0/v/5
3 | Kbézos tantargy 3/0/0/v/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
4 | Mérndki menedzsment! 4/0/0/v/4
5 | Két. val. gazd. hum. tantargy 1 2/0/0/f/2
6 | Kot. val. gazd. hum. tantargy 2 2/0/0/f/2
7 | Koét. val. gazd. hum. tantargy 3 2/0/0/f/2
Szakmai torzsanyag kotelezé ismeretkorei (30 kredit)
8 | Féspecializacidé A1 tantargy 2/1/0N/5
9 | Féspecializacié A1 labor 0/0/3//5
10 | Féspecializacié A2 tantargy 2/1/0/v/5
11 | Féspecializacié A2 labor 0/0/3/t/5
12 | Féspecializacié B tantargy 2/1/0v/5
13 | Féspecializacié C tantargy (val.) 2/1/0/v/5
Szakmai torzsanyag kot. valaszthaté ismeretkorei (54 kredit)
14 | Mellékspecializacio A tantargy 2/1/0v/5
15 | Mellékspecializacio A labor 0/0/3/f14
16 | Mellékspecializacio B tantargy 2/1/0/v/5
17 | Onallé laboratorium 0/0/3/1/5 0/0/3/f/5
18 | Diplomatervezés 0/3/0/f/10 0/7/0/f/20
Szabadon valaszthato tantargyak (6 kredit)
19 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/f/2
20 | Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/f/2
21 | Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/f/2
Kritérium tantargy (0 kredit)
22 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6raszam 21 19 19 15
El6adas/gyakorlat/labor 6raszam | 15/3/3 | 11/2/6 | 12/4/3 4/8/3
Osszes kredit-pontszam 29 30 30 31
Vizsgaszam 4 4 2 1

1 A Mérnoki menedzsment c. tantargy az &szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.

2 A szabadon valaszthato tantargyak barmilyen kreditszammal felvehet6k, min. 6 kreditnyi teljesitendé a képzés soran

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

Osszesités: ea/ gyak / lab: 42 /17 / 15 = 74 6ra (ea / gyak+lab = 42 / 32 = 56,8% / 43,2%)
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lll. Természettudomanyos alapismeretek

.1 Felsobb matematika villamosmérnokoknek

A természettudomanyos alapismereteken bellil 4 felsébb matematika tantargy jelenik meg a
villamosmérndk mesterképzés kinalataban, melyek kdzul kettét kell teljesiteni.

A fels6bb matematika tantargyak listgja:

Tantargy neve Tantargykéd Inditas féléve
Halado linearis algebra BMETE9OMX78 tavaszi
Kombinatorikus optimalizalas BMEVISZMAQ9 tavaszi
Sztochasztika BMETEQ9OMX80 Oszi
Analizis BMETE9QOMX79 bszi

A hallgaték szabadon valaszthatnak a matematika tantargyak kézll, a f6- és mellékspecializacio
felvételétdl figgetlendil.

1.2 Valaszthat6é természettudomanyos ismeretek

Vélaszthat6 természettudomanyos ismeretek tertiletén a hallgaténak az alabbi listdban szerepld targyak
Valaszthatd természettudomanyos ismeretek terlletén a hallgatdbnak az alabbi listaban szerepl6
tantargyak kozul egyet kell kotelezé jelleggel teljesitenie. Valamennyi tantargy az 6szi félévekben kertl
inditasra.

A valaszthato természettudomanyos tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykéd

Fizika 3 — Modern fizika villamosmérnokoknek

BMETE15MX81

Elektromagneses terek

BMEVIHVMA19

Fotonikai eszk6zok

BMEVIETMA13

Kvantuminformatika és -kommunikacio BMEVIHIMA18
Nanotudomany BMEVIETMA14
Villamos szigetelések és kisulések BMEVIVEMA19
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1.3 Kozos tantargyak

A természettudomanyos alapismereteken belll 6t kdézbs tantargy jelenik meg a villamosmérndki
mesterképzés programjaban, valamennyi a tavaszi félévben keril meghirdetésre. A kdzos tantargyak a
kovetkezbk:

Tantargy neve Tantargykéd
Hirk6zléselmélet BMEVIHVMA18
Méréselmélet BMEVIMIMA23
Min&ségbiztositas a mikroelektronikaban BMEVIETMA12
Szoftvertervezés BMEVIIIMA20
Nagyfeszultségl technika és rendszermenedzsment BMEVIVEMA27

Az 6t tantargy kozil a hallgatoknak egy tantargyat kell teljesiteniik specializaciévalasztasuktol
fuggetlendl.
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V. Gazdasagi és human ismeretek

A mérnokinformatikus MSc képzésben a gazdasagi és human ismeretek tantargyblokkja két részbél
tevddik dssze: egy kotelezé tantargybdl (ez a 4/0/0/v/4 kiméretli Mérnodki menedzsment c. tantargy) és a
hallgatok altal kotelezéen valaszthatd tantargylista tovabbi 3 x 2/0/0/f/2 kiméretl tantargyabdl. A
kotelezéen felveendd tantargy kari tanszék (TMIT) gondozasaban van, a valaszthatd tantargyak a
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK) valamint a Villamosmérndki és Informatikai Kar (VIK) altal
kerilnek felkinalasra.

Kotelezéen felveendd gazdasagi és human ismeret tantargy:

Tantargy neve Tantargykod
Mérnoki menedzsment BMEVITMMBO03

A mobilitasi ablak félévében a tanulmanyaikat kilféldon teljesité hallgatok a tantargyat vagy megfelel
kivalté tantarggyal, vagy online médon teljesithetik (a tantargy online teljesitése a félév indulasa elézetes
egyeztetést igényel az oktatéval).

Mind a BSc, mind az MSc képzésben szerepelnek kotelezéen valaszthaté tantargyak a gazdasagi és
human ismeretek témakdrében. A két tantargylista (egyetlen tantargy kivételével) kiilénb6z6 tantargyakat
tartalmaz, a hallgatdk csak a sajat képzési formajuknak megfelel6 listabdl valaszthatnak. A mindkét listan
szerepl6 Pénzlgyi technologiak (FinTech) alapjai (BMEVITMAKSO) c. tantargy csak az egyik képzési
szinten teljesithetd. A valaszthatd gazdasagi és human ismeretek tantargyak listaja:

Tantargy neve Tanszék Tantargykéd
Befektetések Pénzigyek BMEGT35M004
Ervelés, targyalas, meggy6zés Filozofia- és Tudomanytorténeti BMEGT41MS01
Informacios tarsadalom joga Uzleti Jog BMEGT55M005
Min6ségmenedzsment Menedzsment és Vallalatgazdasagtan BMEGT20M002
Projektmenedzsment Menedzsment és Vallalatgazdasagtan BMEGT20M400
Vallalati jog Uzleti Jog BMEGT55M002
Vezetbi szamvitel Pénzigyek BMEGT35M005
Pénzlgyi technoldgiak (FinTech) alapjai | Tavkézlési és Médiainformatikai BMEVITMAKS50

A felsorolt tantargyak tematikai a Kar és a GTK honlapjan megtalalhatok.
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V. Szakmai torzsanyag

A képzés hallgatoinak hét féspecializacio kdzil kell egyet elvégeznilk. A f8specializaciok mindegyike egy-

egy szakmai terlletre fokuszalva ad at elméleti és gyakorlati ismereteket és alakit ki készségeket. A

féspecializacié valamennyi tantargyabdl meg kell szerezni a kreditet az MSc fokozat elnyeréséhez.

Valamennyi féspecializacioban a témakaorre alkalmazva kerllnek targyalasra a képzésben kételezd olyan

elméleti alapok, mint

— tervez6i szint(i elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismeretek,

— analdg és digitalis aramkorok analizise, tervezése és kivitelezése,

— rendszermodellezés, mérestervezés, adat- és jelfeldolgozas tervezeése,

— iranyitastechnikai eszk6zok és rendszerek ismerete, tervezése,

— hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerek ismerete, tervezése,

— avillamos energiaellatas és -atalakitas folyamatanak ismerete, tervezése,

— fébb villamosipari anyagok és technolégiak ismerete, fejlesztése,

— szamitogép-hardver és  -szoftver ismeretek, szamitdogépek és szamitogép-halézatok
alkalmazastechnikaja,

— elektronikai berendezések és szamitdgépes rendszerek tervezése, analizalasa,

— technologiai gépek és folyamatok illesztési, biztonsagi funkcioit ellaté rendszerek ismerete, tervezése,

— alkalmazasszintli ismeretek (tervezés, fejlesztés, integralas, Uzembe helyezés, gyartas,
minéségbiztositas, Uzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas) a kivalasztott szakterileten,

— a fogyasztovédelem, a termékfelel6sség, az egyenld esélyli hozzaférés elve és alkalmazasa, a
munkahelyi egészseég és biztonsag, a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvet6 ismeretei.

Minden féspecializacioé hat tantargyat tartalmaz:

A A
tantargy | tantargy Magyarazat
tipusa | betiijele
Imélet Al kotelezd elméleti tantargy laborral
eimele A2 kételezd elméleti tantargy laborral
és = ~ APVT - PTIT
gyakorlat B kc?telezo eI’meIet’l taptargy labor ne|kL’J| _
C valaszthato elméleti tantargy labor nélkal
labor Al az A1 elméleti tantargy laborja
A2 az A2 elméleti tantargy laborja

A féspecializacio teljesitéséhez a hallgatdbnak mind a hat tantargyat teljesitenie kell. Az A1, az A2 és a B
jell tantargyak az adott specializacié kotelezéen teljesitendd tantargyai, a C tantargyak egy, valamennyi
féspecializacié szamara kozos listabdl valaszthatok (ezek kdzott talalhatok csak a tavaszi és csak az 6szi
félévben induld tantargyak is). A C tantargyak listaja a f6specializacidkat kévetd fejezetben talalhato.

A hallgatoknak a féspecializaciéo mellett a felkinalt tizenegy mellékspecializacié egyikét is el kell végezni.
A mellékspecializaciok célja egy szlkebb szakterlleten hasonldé, mint a f&specializacioké. A
mellékspecializaciok leirdsa a Szakmai tdrzsanyag koételezben valaszthaté ismeretei c. fejezetben
talalhato.

A f6- és mellékspecializaciok tetszblegesen parosithatok.
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V.1 Elektronikai rendszerintegracio féspecializacié (EET-ETT)

1. A specializaciéo megnevezése: Elektronikai rendszerintegracio
(Electronics Systemintegration)

2. MSc szak: villamosmeérndki

3. Specializaciofelelés tanszék:  Elektronikus Eszk6zok Tanszéke (EET) és
Elektronikai Technoldgia Tanszék (ETT)

4. Oktaté tanszékek: EET, ETT

5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Krammer Olivér egyetemi docens (ETT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A specializacio alapvetd célkitlizése, hogy a magyar ipar egyik meghatarozé huzéagazatat képezé, a
globalis elektronikai iparba szorosan beagyazott hazai elektronikai és mikroelektronikai tervezé és gyarto
cégek leend6 szakemberei szamara olyan komoly, elméleti megalapozottsagu, a gyakorlati vonatkozasok
tekintetében a legmodernebb mddszereket, eljarasokat és eszkdzoket feldlels versenyképes tudast adjon,
amellyel akar egy multinacionalis nagyvallalati, akar kis és kozepes vallalkozasi vagy vezet6 ipari
kornyezetben megalljak a helylket. A f&specializacié tantargyai ismertetik azokat az elektronikai
rendszerintegraciés eljarasokat, mikro- és nanotechnoldgiai tervezési modszereket, amelyek lehetéve
teszik a nagy alkatrész s(iriségl elektronikus rendszerek fejlesztését, gyartasba vitelét és folyamatos
gyartasat. A specializacié altal lefedett témak magukba foglaljak az integralt aramkérok és mikro-
elektromechanikai rendszerek (MEMS) tervezésének és modellezésének, korszer(i 2.5D és 3D elektronika
tokozasok és heterogén integralt aramkoéri rendszerek konstrukciojanak, elektronikai ipari folyamatok
menedzsmentjének, a komplex elektronikai rendszerek és gyartastechnolégiak szimulaciéjanak, valamint
az elektronikai rendszerek hibaanalitikai modszereinek ismereteit.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Chiptervezés A1 tantargy BMEVIEEMAQ9
Chiptervezés laboratérium Al labor BMEVIEEMA10
Elektronikai rendszerek vizsgalati médszerei A2 tantargy BMEVIETMA11
Elektronikai rendszerek vizsgalata laboratérium A2 labor BMEVIETMB02
Heterogén integracioé a mikroelektronikaban B tantargy BMEVIEEMB02
Valasztott f6specializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.2 Intelligens beagyazott rendszerek féspecializacio (MIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Intelligens beagyazott rendszerek
(Intelligent Embedded Systems)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelelos tanszék:  Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék (MIT)
4. Oktaté tanszékek: MIT
5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Daboczi Tamas egyetemi tanar (MIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A féspecializacido azon fejlesztémérnokok képzését tlzi ki célul, akik beagyazott rendszerekre épllé
intelligens alkalmazasokat fejlesztenek, mesterséges intelligencia modszereket alkalmaznak. llyenek az
autéipar tertletérél az Advanced driver assistance systems (ADAS) alkalmazasok, az autondm vezetés
kllénbdz6 szintjeinek tamogatasa, a vibroakusztikai jelek intelligens feldolgozasa, az egészségugy
terlletérél az orvosi jelfeldolgozas, a viselhetd elektronika segitségével sport/életvitel tdmogatas, a
gyartas (smart manufacturing) teriiletérél a prediktiv karbantartas, a fejlesztés teruletérél a HIL, SIL, MIL
tesztelés. Az ezen terlleten aktiv mérndkoknek mind a beagyazott rendszerekhez, mind az azokon futé
intelligens jelfeldolgozasi modszerekhez, mesterséges intelligencia algoritmusokhoz értenitik kell.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Erzékeldk és jelfeldolgozas A1 tantargy BMEVIMIMAZ20
Intelligens beagyazott rendszerek laboratérium Al labor BMEVIMIMA21
Beagyazott mesterséges intelligencia A2 tantargy BMEVIMIMA22
Beagyazott mesterséges intelligencia laboratérium A2 labor BMEVIMIMBO05
Adatfeldolgozo alkalmazasok B tantargy BMEVIMIMBO6
Valasztott féspecializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.3 Intelligens halézatok féospecializacié (HIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Intelligens halézatok
(Intelligent Networks)

2. MSc szak: villamosmeérndki

3. Specializaciofelelos tanszék: Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék (HIT)
4. Oktato tanszékek: HIT, TMIT

5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Bokor Laszl6 egyetemi docens (HIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A halézatok altal biztositott magas szintli kooperacié ma mar valamennyi IT infrastruktara létfontossagu
részét képezi, alapvetd Osszetevdjét jelenti. A folyamatosan bévild alkalmazasi terliletek és az egyre
komplexebb igényrendszer miatt azonban a telekommunikaciés halézatok fejlédése napjainkra sem allt
meg, a tavkozlési rendszerek egyes komponensei forradalmi valtozasokon mennek keresztll, és a fejlett
mobil/vezetéknélkdli infrastrukturak, a felhészolgaltatasok, a halézatizemeltetés, a helymeghatarozasi
modszerek és a teljesitményelemzés dsszetett elegyét képezve multidiszciplinarissa valnak. Az Intelligens
halézatok specializacid a legmodernebb megoldasokra 6sszpontositva tarja fel a hallgaték szamara
azokat a kulcsfontossagu technoldgiakat és koncepcidkat, amelyek varhatéan vezetd szerepet nyernek a
kozeljové globalis halozati 6koszisztémajaban. A specializaciét elvegzd hallgatdék korszer(, idétalld,
halézatos szemléletet kdvetd, tudomanyosan megalapozott, gyakorlatias tudast szereznek a hal6zatba
integralt komplex informatikai rendszerekrél, tervezésikrél és lUzemeltetésukrél. Az egyes tantargyak
keretében mély ismeretekkel gazdagodnak a halézatok legujabb fejlesztéseirdl, megismerik a
vezetéknélkili kommunikacié legujabb technoldgiait, és athato, a teljes funkcionalis halézati architekturara
vonatkozd ismeretanyagot sajatithatnak el az loT felhé alapu digitalis szolgaltatasi kornyezeteitél a radios
helymeghatarozas megvalositasain at a kilonbdzé tipusu modern mobilhalézatokig (pl. 5G/6G cellas, ITS-
G5/WiGig/WiHD) és integralt halézatizemeltetési rendszerekig. Mindezt szervesen egészitik ki a
halézatok tervezési és hatékony mikdodtetési feladataihoz kapcsolddé teljesitménymodellezési ismeretek
és azok alkalmazasi modszerei. Az el6adasok mellett a gyakorlatok soran a hallgatok a hal6zatok
tervezési, elemzési, Uzemeltetési, optimalizaciés és modellezési feladatainak megoldasaval foglalkoznak,
a specializacio laboratériumi tantargyainak keretein belll pedig méréseket végezve mélyitik el a fejlett
mobil és vezetéknélkili architekturakkal és a felhé alapu szolgaltatasokkal kapcsolatos ismereteiket.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Felhdszolgaltatasok intelligens eszk6zOk tamogatasara A1 tantargy BMEVITMMA14
Felh&szolgaltatasok laboratérium Al labor BMEVITMMA24
Fejlett mobil- és vezetéknélklli halézatok A2 tantargy BMEVIHIMA16
Fejlett mobil- és vezetéknélkili halézatok laboratérium A2 labor BMEVIHIMB11
Halbzatok tervezése és Uzemeltetése B tantargy BMEVIHIMB04
Valasztott f6specializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.4 Iranyité és latérendszerek fospecializacio (lIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Iranyité és latérendszerek
(Control and Vision Systems)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelel6s tanszék: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (11T)
4. Oktaté tanszékek: T
5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Harmati Istvan egyetemi docens (lIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

Az érzékelési, dontési és beavatkozasi feladatokat 6nmiikédéen megvaldsitd iranyitérendszerek
alkalmazasa elengedhetetlen a gyartasi és energiatermelési folyamatok hatékony és koérnyezetbarat
mikodtetésében, az dnvezetd jarmivekben és mas autondm, komplex rendszerekben. A toébbek kdzott
mesterséges intelligencia alapu technolégiakra épuild, korszer( iranyitastechnikai megoldasokat ismeré
és alkalmazni képes szakemberekre az elkdvetkezd idészakban névekvd szikseg lesz, hiszen a piacra
kerlulé berendezések és rendszerek szamos funkcidjanak ellatasahoz valamilyen iranyitasi feladatot is
meg kell oldani. A dinamikusan valtozé kérnyezetrél optikai Uton 2D és 3D informaciokat gyjté rendszerek
gyors fejlédése lehetévé tette tdmeges alkalmazasukat iranyitasi célokra is, ez indokolja az iranyito- és
latérendszerek bemutatasanak 6sszekapcsolasat.

A specializacié célja olyan mérnokok képzése, akik atfogd szemléletbeli és rendszertechnikai alapokkal,
naprakész iranyitaselméleti, jelfeldolgozasi és architekturalis ismeretekkel rendelkeznek a korszeri
elosztott, intelligens iranyitérendszerek és azok egyes funkcibdinak fejlesztése terlletén, tovabba magas
szintll természettudomanyos és szakmai ismeretek birtokaban képesek ezeken a terileteken Uj
rendszerkomponensek és rendszerek tervezéseére és integralasara.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Dinamikus rendszerek modellezése és szimulacidja A1 tantargy BMEVIIIMAL17
Iranyitérendszerek laboratérium Al labor BMEVIIIMA18
Szamitogépes latorendszerek A2 tantargy BMEVIIIMA19
Latoérendszerek laboratérium A2 labor BMEVIIIMBO5
Mesterséges intelligencia alapu iranyitasok B tantargy BMEVIIIMBO6
Valasztott f6specializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.5 Szamitégép-alapu rendszerek féspecializacio (AUT)

1. A specializaciéo megnevezése: Szamitégép-alapu rendszerek
(Engineering of Computer-Based Systems)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelelés tanszék:  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (AUT)
4. Oktaté tanszékek: AUT
5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Tevesz Gabor c. egyetemi tanar (AUT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A specializacié célja, hogy olyan elméleti és gyakorlati ismeretanyagot biztositson a hallgaték szamara,
amely széles kdrben hasznosithaté alapot képez a mikroszamitégépeken alapuld iranyitérendszerek
kutatdsahoz és fejlesztéséhez. Az elsajatitott kompetenciak kozé tartoznak a nagyteljesitményii
beagyazott rendszerek architekturainak ismerete, programozhaté hardvereszkdézok (FPGA, SoC, hard és
soft processzorok) és nagysebességll buszrendszerek alkalmazasa, valamint a komplex automatizalt
rendszerek megkerilhetetlen részét képez6 szerel6- és mobil robotok, autondm jarmUivek architekturai és
iranyitasa. A beagyazott rendszerekben a hardver és a szoftver elvalaszthatatlan egységet képez, ezért
a specializacid nagy hangsulyt fektet a szoftveres kompetenciak fejlesztésére is. lde tartoznak a
beagyazott operacidos rendszerek programozasi és rendszerszolgaltatasai, a multiprocesszoros
rendszerek specialitasai, magas szinti osztalykonyvtarak és tervezési mintak alkalmazasa a
szoftverfejlesztésben, automatikus tesztelés, verziokezelés és dokumentacios médszerek. Ezen kivil a
hallgatdk betekintést kapnak olyan specialis szoftverfejlesztési iranyokba is, mint a grafikus processzorok
programozasa, illetve robotprogramozasi nyelvek, robotikai szoftverrendszerek alkalmazasa. A
specializacié hidat alkot az ipari hardver és szoftver technolégiak kozott, iranyt mutat a korszeri
iranyitastechnikai kutatasok felé.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Nagyteljesitmény(i mikrokontrollerek és interfészek A1 tantargy BMEVIAUMA18
Nagytelj. mikrokontrollerek és interfészek laboratérium Al labor BMEVIAUMA17
Robotiranyitds rendszertechnikaja A2 tantargy BMEVIAUMA16
Robotiranyitas rendszertechnikaja laboratérium A2 labor BMEVIAUMBO05
Beagyazott operacios rendszerek B tantargy BMEVIAUMBO06
Valasztott f6specializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.6 Vezetéknélkuli kommunikacios rendszerek fospecializacié (HVT)

1. A specializaciéo megnevezése: Vezetéknélkiili kommunikacios rendszerek
(Wireless Communication Systems)

2. MSc szak: villamosmeérndki

3. Specializaciofelelos tanszék:  Szélessavu Hirkdzlés és Villamossagtan Tanszék (HVT)
4. Oktato tanszékek: HVT, TMIT

5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Nagy Lajos egyetemi docens (HVT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A vezeték nélkili kommunikacié napjaink egyik legdinamikusabban fejléd6 tertlete. Napjaink f6 kutatasi
iranya a foldi és miholdas mobil kommunikacidés és misorszoré rendszerek, valamint az Internet
integracioja. A cellas mobil rendszerek mellett a kooperativ és 6nszervezé halézatok (SON) mar jelenleg
is, de a jov6ben még inkabb kiterjesztik az igénybe vehet6 szolgaltatasokat a beszédkommunikacié mellett
a nagysebességl adatkommunikacio iranyaba nemcsak video/audio atvitelre, de mobil internet és
eszk6zok kdzotti kommunikaciéd (1oT) biztositasara is.

A szélessavu kommunikacié megvalodsitasa megkoveteli a rendelkezésre all6é frekvencia spektrum minél
hatékonyabb kihasznalasat az antennak, hullamterjedési ismeretek, mikrohullamu aramkéri tovabba
kognitiv, kooperativ és szoftver radiés (SDR) megoldasok altal. A vezetéknélklli helyi halézatok jelentés
szamu radidos megoldasa ugyancsak a mobil szamitastechnika nélkulozhetetlen tényezéjéve valt. Ezen
novekvé komplexitasu fix és mobil vezetéknélkili rendszerek fejlesztése, kiépitése, optimalis tervezése
és Uzemeltetése azonban magasan képzett szakembereket igényel. Az alkalmazasfejlesztés ezen
halézatokra ugyancsak jelentés szamu villamosmérndokét és informatikust foglalkoztat, akik hatékony
munkaja a rendszer fizikai rétegének ismerete nélkil nem képzelhet6 el.

Hazankban az infokommunikaciés rendszereknek jelentés kutatasi és fejlesztési hattere van, szamos
olyan hazai és multinacionalis szolgaltatonak és gyarténak van K+F részlege, akik a globalis piacra
terveznek termékeket. Ennek kdszonhetben az Vezetéknélkuli kommunikacids rendszerek specializacion
végzett mérndkonek szamos elhelyezkedési lehetéség kinalkozik, nemcsak ezen szolgaltatoknal és
gyartoknal, de az értékndvelt szolgaltatasokat eldallitd kis- és kdzépvallalkozasoknal egyarant.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Mikrohullamua dramkorok A1 tantargy BMEVIHVMA17
Mikrohullamu aramkdrék laboratérium Al labor BMEVIHVMA16
Antennak és hullamterjedés A2 tantargy BMEVIHVMA15
Antennak és hullamterjedés laboratérium A2 labor BMEVIHVMBO0S8
Szélessavu kommunikacids rendszerek és alk. B tantargy BMEVITMMB08
Valasztott féspecializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.7 Villamosenergia-rendszerek féspecializacio (VET)

1. A specializacié megnevezése: Villamosenergia-rendszerek
(Power Systems)

2. MSc szak: villamosmeérndki

3. Specializaciofelelds tanszék:  Villamos Energetika Tanszék (VET)

4. Oktaté tanszékek: VET

5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Raisz David egyetemi docens (VET)

6. A specializacioé célkitiizése:

A specializacio azon hallgaték érdekl6édésére épit, akik az intelligens eloszté és atviteli halézatok, a
meguijuld energiatermeld rendszerek integraciojaval, a villamosenergia piacok mikoédésével, a mlszaki,
szabalyozasi és dontéstamogaté rendszerekkel kapcsolatos ismereteket kivannak szerezni. A
specializacié céljai az alabbiak: A villamosenergia-rendszerek tervezésével, izemeltetésével, védelmi és
iranyitasi rendszereivel, a hagyomanyos és megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos technolégiak és
vizsgalati mobdszerek ismeretanyaganak elsajatitasa. A villamosenergia-technolégia trendek
megértésehez nélkuldzhetetlen rendszerszemilélet elsajatitasa. Betekintés a smart haldézatok, az okos
merés, az elektromobilitdas és az elosztott energiatarolas aktualis kérdéseibe. Az energetikai
technoldgiakhoz kapcsolédo fizikai folyamatok elméleti hatterének megértése, az ismeretek alkalmazasa
a szamitogeppel tamogatott tervezésben, valamint a hatékony és biztonsagos lUzemeltetésben.

A specializacidé tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Villamosenergia-rendszer (izeme és iranyitasa A1 tantargy BMEVIVEMA15
Villamosenergia-rendszerek laboratérium 1 Al labor BMEVIVEMA16
Védelmi rendszerek és méréstechnika A2 tantargy BMEVIVEMA17
Villamosenergia-rendszerek laboratorium 2 A2 labor BMEVIVEMBO03
Haldzati tranziensek B tantargy BMEVIVEMBO04
Valasztott féspecializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.8 Fospecializaciok kotelezéen valaszthaté (C-tipusu) tantargyai

A szakmai torzsanyagot képez8 féspecializaciok részét képezik az un. C tipusu tantargyak, melyek kozul
egyet — a féspecializaciojatél fuggetlenlil — minden hallgaténak teljesitenie kell. Ez a tantargy egy adott
tantargylistabdl valaszthatd (un. kdtelezéen valaszthato tipus), a tantargyak vagy a tavaszi, vagy az 6szi
félévekben kertilnek meghirdetésre. A tantargyak valamennyi féspecializacié szamara a kévetkez6k:

Tantargy neve Meghirdeté | Tantargykéd | Meghirdetés
tanszék féléve
Alkalmazasfejlesztés AUT BMEVIAUMBO7 tavaszi
Nanoelektronika, nanotechnolégia EET-ETT BMEVIEEMBO03 tavaszi
Korszeri fejlesztési folyamatok menedzsmentje ETT BMEVIETMB03 tavaszi
Kommymkamos halézatok teljesitményének HIT BMEVIHIMBO5 657
elemzése
Mikrohullamu tavérzékelés HVT BMEVIHVMBO09 tavaszi
Nemlinearis és robusztus iranyitasok 1 BMEVIIIMBOQ7 6szi
Biztonsagkritikus beagyazott rendszerek MIT BMEVIMIMBO7 bszi
Véges matematika villamosmérnokoknek SZIT BMEVISZMAQS8 tavaszi
Radids helymeghatarozasi technologiak TMIT BMEVITMMBO0O7 Oszi
Villamosenergia-piac VET BMEVIVEMBO05 Oszi
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VI. Szakmai torzsanyag valaszthaté ismeretei

A szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismereteit a mellékspecializaciok és a projekttantargyak
képezik. A hallgatéknak a féspecializacié mellett a felkinalt mellékspecializaciok egyikét is el kell végezni.
A mellékspecializaciok célja egy szikebb szakterlleten hasonlé, mint a f&specializacioke. A
mellékspecializaciok esetén is valamennyi tantargybol meg kell szerezni a kreditet az MSc fokozat
elnyeréséhez. A f6- és mellékspecializacidk tetszélegesen parosithatok. A specializaciok keretein belll a
hallgaték un. projekttantargyakat is felvesznek, melyek az 1. szemesztertél kezdédbéen végigivelnek a
képzésen. Ezen tantargyakban a hallgatok néhany f6s csoportokban, vagy 6énalléan oldanak meg nagyobb
méretl miiszaki feladatokat (projekteket), egy-egy téma akar tobb tantargy keretein is ativelhet (minden
egyes tantargy szamara konkrét, dnalléan értékelhetd részfeladatot megfogalmazva).

VI.1 Mellékspecializacidok

A hallgatoknak a féspecializacio mellett a felkinalt mellékspecializaciok egyikét is el kell végezni. A
mellékspecializaciok célia egy szikebb szakterileten hasonld, mint a f&specializacioké. A
mellékspecializaciok egy A és egy B jelli elméleti tantargyat tartalmaznak, az A tantargyhoz itt is
laboratérium kapcsolodik. Ebben a blokkban valasztasi lehetéség nincs, a hallgatoknak mindharom
tantargyat teljesitenitk kell a mellékspecializacio teljesitéséhez.

A f6- és mellékspecializaciok tetszblegesen parosithatok.

VI.1.1 Akusztika és hangtechnika mellékspecializacié (HIT)

1. A specializacio megnevezése: Akusztika és hangtechnika
(Acoustics and Audio Technologies)
2. MSc szak: villamosmérnoki
3. Specializaciofelelos tanszék: Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
4. Oktatoé tanszékek: HIT
5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Rucz Péter adjunktus (HIT)

6. A specializacié célkitiizése:

A mellékspecializacio két elméleti tantargya és az akusztika-hangtechnika laborgyakorlatok olyan
ismeretekkel vértezik fel a hallgatdékat, amelyek birtokaban hangtechnikai, valamint akusztikai tervezési
(kdrnyezeti zaj- és rezgésvédelmi, autoipari, teremakusztikai) feladatokat megoldo cégek, radié-, televizio-
és filmstudiok munkajaban sikerrel vallalhatnak feladatokat. A Hangtechnika tantargyat elvégzé hallgatok
megismerkednek a hangtechnika alapjaival, a hangositas illetve a studidétechnika elemeivel,
rendszertechnikajaval. Az Akusztika tantargyat hallgatok megismerkednek a hangterjedés fizikajaval és
annak modelljeivel, a hangsugarzok és mikrofonok miikddési mechanizmusaval és a teremakusztikai
tervezés alapjaival. A laboratériumi tantargy az egyetemi laboratériumban és kllsd helyszinen végzett
méréseken keresztll mélyiti az akusztikai, illetve hangtechnikai ismereteket.

A specializacidé tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Akusztika A tantargy BMEVIHIMA19
Hangtechnika B tantargy BMEVIHIMA20
Akusztika és hangtechnika laboratérium A labor BMEVIHIMB06
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VI.1.2 Alkalmazott elektronika mellékspecializacié (AUT)

1. A specializacio megnevezése: Alkalmazott elektronika
(Applied Electronics)
2. MSc szak: villamosmérnoki
3. Specializaciofelelés tanszék:  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
4. Oktaté tanszékek: AUT
5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Balogh Attila egyetemi docens (AUT)

6. A specializacioé célkitiizése:

Az elektronikus atalakitok szakterilete napjainkban dinamikus valtozasokon megy keresztil és
reneszanszat éli a korszeri félvezetd elemek és iranyitasi modszerek megjelenésének készonhetéen. Az
elektronikus atalakitok mind a haztartas, mind az ipar teljes tertletén megtalalhatéak, ahol a rendelkezésre
allo fesziltség hullamformajat, értékét vagy frekvenciajat a taplalni kivant eszk6zhoéz illeszteni szikséges.
A telijesség igénye nélkul a legnépszerlbb ipari terlletek kozé tartoznak a megujulé energiaforrasok
atalakitoi, LED-es fényforrasok tapegységei, elektromos autotoltd rendszerek, energiatarolérol
Uzemeltetett szlinetmentes energiaellaté és haldzati feszilltségmindéség javitd berendezések, valamint
jarmivek energiaellatd rendszerei. Az elektronikus atalakitdk tervezéséhez, alkalmazasahoz és
Uzemeltetéséhez érté kvalifikalt szakemberekre az ipar igénye egyre nagyobb. Az elvarasok velik
szemben igen magasak mind a szakterillet szerteagazésaga, mind az elméleti ismeretek dinamikus
fejlédése és megujulasa miatt. A mellékspecializacio hidat alkot az ipari hardver, elektronika és beagyazott
szoftvertechnologiak koézott és iranyt mutat a hallgatdknak a korszerl teljesitményelektronikai
alkalmazasok kutatasa és megvalésitasa felé.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykod
Elektronikus tapegységek A tantargy BMEVIAUMA19
Teljesitményatalakitok iranyitasa B tantargy BMEVIAUMAZ20
Teljesitményelektronika laboratérium A labor BMEVIAUMBO0S8

VI.1.3 Alkalmazott szenzorika mellékspecializacié (ETT)

1. A specializaciéo megnevezése: Alkalmazott szenzorika
(Applied Sensors)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelelos tanszék:  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
4. Oktatoé tanszékek: ETT
5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Géczy Attila egyetemi docens (ETT)

6. A specializaciod célkitiizése:

A mellékspecializacio célja, hogy a hallgaté megismerkedjen a szenzorokkal kapcsolatos alapfogalmak
rendszerével, szenzorok miikddési elveivel és elballitasi technoldgiaival, szenzorok eszkdzstrukturaival.
A technolégiai megoldasok, szenzorok példajan keresztil cél tovabba az alapeffektusok, mint a
hémérséklet, mechanikai terhelés, sugarzas és kémiai tulajdonsagok mérési modszereinek bemutatasa.
Végezetll a beavatkozok attekintésével egészil ki a mellékspecializacié tematikaja.

A mellékspecializacid kildéndés hangsulyt fektet arra, hogy a hallgaték a rendszertechnikai alapokat is
elsajatitsak, annak érdekében, hogy a bemutatdsra keruld orvosi- biolégiai, autdipari, gyartosori és
tovabbi, kereskedelmi forgalomban elérhet§ szenzorrendszerekkel kapcsolatos esettanulmanyok
szemléleti értelmezése az 6nall6 munkavégzésben is felhasznalasra keruljon.
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Ezen tul cél a hallgatd bevezetése a nanométeres méretskalan jellemzé effektusok és specialis
tulajdonsagokat mutaté anyagok vilagaba. Szorosan kapcsolédva a specializacié megismerteti a hallgatot
a nanomeéteres tartomanyban térténd anyagvizsgalat (metrolégia) alapjaival.

A multidiszciplinaris tematika tanulmanyozasa soran a hallgaté naprakész ismeretekre tesz szert a 21.
szazad jovébeli érzékelbit meghatarozé mikodési elvekrdl és technoldgiakrol.

A gyakorlatok és laborfoglalkozasok célja, hogy a hallgatok képesek legyenek a rendelkezésre allo
alkalmazott szenzorikai fejlesztéeszk6zok megismerésével szenzor koéré rendezett mérérendszert épiteni
és azt mérnoki szemléletben, onalléan tesztelni, alkalmazni.

A specializacid tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Szenzorok rendszertechnikaja A tantargy BMEVIETMA15
Bio- és nanoszenzorika B tantargy BMEVIETMA16
Alkalmazott szenzorika laboratorium A labor BMEVIETMB04

VI.1.4 E-mobilitas mellékspecializacié (VET-VME)

1. A specializaciéo megnevezése: E-mobilitas

(E-Mobility)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelelos tanszék:  Villamos Energetika Tanszék
4. Oktatoé tanszékek: VET
5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Veszprémi Karoly egyetemi tanar (VET)

6. A specializacioé célkitiizése:

A vilag egyre inkabb arra felé halad, hogy a kozlekedés villamos jarmivekkel fog térténni. Ez a trend mar
napjainkban is jelentés mértékben tetten érhetd, és a jovében egyre gyorsulni fog varhatéan. Az E-
mobilitas mellékspecializacié célkitizése ennek a technoldgiai valtozasnak a megalapozasa eszkdz- és
rendszeroldalrél.

Ez a terllet specialis energiaatalakitokat, energiatarolokat, energiaellatasi rendszereket, szabalyozasokat
és specialis mérndki kompetenciakat igényel. A mellékspecializacié felkésziti a hallgatokat a korszeri
megoldasi technikak, tervezési-fejlesztési elvek és vizsgalati moédszerek hasznalatara, a bevalt mérndki
gyakorlatok 6nall6 alkalmazasara.

A specializacié célja megismertetni a hallgatokat elsésorban a villamos jarmivekben hasznalt specialis
villamos gépek, villamos hajtasok, teljesitményelektronikai atalakitok muikodésével, elemzésével,
tervezésével, iranyitasaval, vizsgalati modszereivel. A tananyag tartalmazza ezek alkalmazasaval
kapcsolatos specialis technikakat, megoldasokat és eszkdzoket.

A specializacion keresztll a hallgatok elsajatithatjak az ipari feladatok megoldasahoz sziikséges mérnoki
szemléletet és moddszertanokat: rendszermérnoki (System Engineering), mindségbiztositasimérnoki
(Quality Engineering), kévetelménymérnoki (Requirement Engineering) verifikacios és validacios meérnoki
(Verification and Validation Engineering), és biztonsagimérndki (Safety Engineering) tématertleteken,
fokuszalva az elektromos és hibrid jarmivek specialitasaira. A rendszerszinti megkozelités révén az E-
mobilitas mellékspecializaciét teljesitdé vilamosmeérndkok megalapozott tudassal helyezkedhetnek el a
jarmdiparban, felkészlilve akar a tanulmanyok PhD-képzés keretében torténé folytatasara.

A specializacid tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Korszer( villamos gépek és hajtasok A tantargy BMEVIVEMA20
Elektromos és hibrid jarmavek B tantargy BMEVIVEMA21
E-mobilitas laboratorium A labor BMEVIVEMBO06
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VI.1.5 Epiiletvillamossag mellékspecializacié (VET-NF)

1. A specializacié megnevezése: Epiiletvillamossag

(Building’s Electricity)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelelds tanszék: Villamos Energetika Tanszék
4. Oktaté tanszékek: VET
5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Kiss Istvan egyetemi docens (VET)

6. A specializacioé célkitiizése:

Mind a hallgaték, mind a szakma részérél jelentés igény mutatkozik arra, hogy az épuletvillamossagi
tervezésben alapvetd ismeretekkel rendelkezé villamosmérnok hallgatok jelenjenek meg a
munkaerdpiacon. A mellékspecializacio keretében a korszer( éplletvillamossagi tervezés alapismereteit
kivanjuk atadni, amelyeknek részét képezik a modern vilagitastechnika ismeretei, az épuletvillamossag
intelligens megoldasaival kapcsolatos ismeretek, valamint a tervkészités mara teljesen szamitdégép
alapuva valt folyamataval és az alkalmazott eszk6zokkel kapcsolatos ismeretek.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykod
Intelligens éplletek és vilagitasi rendszerek A tantargy BMEVIVEMA22
Epiletvillamossagi szamitégépes tervezés B tantargy BMEVIVEMA23
Epiiletvillamossag laboratérium A labor BMEVIVEMBO7

VI.1.6 FPGA alapu rendszerek mellékspecializacio (MIT)

1. A specializacio megnevezése: FPGA alapu rendszerek
(FPGA-Based Systems)
2. MSc szak: villamosmérnoki
3. Specializaciofelelos tanszék:  Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék
4. Oktaté tanszékek: MIT
5. Specializaciofelelds oktaté: Szanté Péter mesteroktatd (MIT)

6. A specializaciod célkitiizése:

A programozhatd logikai aramkorok (FPGA-k) jelentésége az elektronikai rendszerfejlesztés minden
teriiletén novekszik. Altalanos realizaciés platformot kindlnak a komplex digitalis eszkdzok,
nagyteljesitményl beagyazott rendszerek, mesterséges intelligencia alkalmazasok, multiprocesszoros
SoC megoldasok, nagysebességli kommunikaciés berendezések és digitalis jel/kép/video feldolgozd
funkcionalis egységek szamara. Az Ujrakonfiguralhaté hardver a nagy szamitasi igény( feladatok jelentés
részében nagysagrendi gyorsitasi lehetéséget biztosit kivalé energiahatékonysag mellett. A kdzvetlen,
feladatorientalt szamitasi architekturak a nagyfoku parhuzamosithatosaggal és a nagy savszélességi
interfészekkel extrém miiveletvégzési teljesitményl HW gyorsitd egységek tervezését biztositjak
kilénbdz6 tudomanyos és gyakorlati alkalmazasokban. A legujabb generacios eszk6zdk a heterogén
felépitésuk kdvetkeztében hatékonyan tamogatjak a legkedvezébb HW-SW dekompozicio kivalasztasat,
a kiulénboz6 tervezesi kdvetelmények érvényesitését. Az eszkdzok hatékony alkalmazasa megkdveteli a
legkorszerlibb tervezési, fejlesztési technoldgiak, CAD mddszerek, és eszk6zdk megismerését. Az
integralt fejlesztérendszerek a tervezési specifikaciotdl, a magasszintl a feladatmegfogalmazason at a
szimulaciés, implementacios és ellen6rzési, hibakeresési folyamaton keresztlil minden fazisban a
tervezési technoldgia legmodernebb moddszerit biztositjak. Az dsszetett rendszerek kompoziciéjaban
jelentds az IP alapu épitkezés, a verifikaciés ciklusban a szimulacié és a HIL tesztelés. A programozhaté
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logikai aramkorok hasznalata a hazai elektronikai fejlesztésekben egyre jelentésebb és ez fokozddo igényt
jelent a tertleten jartas tervez6meérndkok irant.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
FPGA alapu rendszerek fejlesztése A tantargy BMEVIMIMA24
Heterogén SoC rendszerek B tantargy BMEVIMIMAZ25
FPGA tervez6i laboratérium A labor BMEVIMIMBO08

VI.1.7 Nuklearis rendszertechnika mellékspecializacié (VIK-NTI)

1. A specializacié megnevezése: Nuklearis rendszertechnika
(Engineering of Nuclear Safety)

2. MSc szak: villamosmérnoki

3. Specializaciofelelds: Villamosmeérnoki és Informatikai Kar

4. Oktaté tanszékek: MIT, BME Nuklearis Technika Intézet (NTI)
5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Vords Andras (MIT)

6. A specializacié célkitiizése:

A Paks Il erbm( épitése soran szamos olyan villamosmeérnok szakemberre lesz szukség, akik nuklearis
alapismeretekkel is rendelkeznek. A mellékspecializacid célja, hogy a specializaciét valasztd
vilamosmérndk hallgatdok megszerezzék azokat az ismereteket, amelyek megkdnnyitik, hogy
hatékonyabban tudjanak részt venni az erémiinek és kiszolgald rendszereinek tervezési, kivitelezési és
Uzemeltetési feladataiban. A specializacioban megszerezheté kompetenciak: Nuklearis fizika alapjainak
attekinté ismerete. Az atomerédmiivek mikddési elvének, az erdmi felépitésének, f6 funkcionalis
elemeinek, primer és szekunder koéri elemeinek megismerése. Ismeretek szerzése a nuklearis
meéréstechnika teruletén. A nuklearis biztonsagi szabalyzat, a nuklearis létesitményekre vonatkozé
kovetelmények (felel6sség, biztonsagi célok, mélységben tagolt védelem, biztonsagi politika...) hazai és
nemzetkdzi szabalyozasa. A biztonsagra tervezés alapjai, biztonsagi osztalyok, specidlis tervezési
kovetelmények. Kiemelten fontos villamos és iranyitastechnikai rendszerek és komponensek tervezése.
A specializaciéban szereplé tantargyakat teljesité hallgaték nuklearis szakképzettséget elismerd
tanusitvanyt kapnak diplomajuk mellékleteként.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Mag- és reaktorfizikai alapismeretek Valaszthatg term. BMETE80MX00
tud. tantargy
Atomerémivek termohidraulikaja A tantargy BMETE80MV03
Kritikus beagyazott rendszerek B tantargy BMEVIMIMA30
Atomerémiivi szimulaciés gyakorlatok A labor BMETE80MV04

A mellékspecializacid valamennyi tantdrgya angol nyelven kerll meghirdetésre, félévek szerinti
utemezésuk némileg eltér a mintatantervben szerepl6é mellékspecializacio tantargyak utemezésétol:

1. Ezt a mellékspecializaciét valaszté hallgatok kotelezé jelleggel a Mag- és reaktorfizikai
alapismeretek c. tantargyat kell teljesitsék els6ként, a teljesités természettudomanyos tantargyként
kerul elismerésre képzésukben. Ez a tantargy az A tipusu specializaciotantargyak szamara
nélkulézhetetlen alapismereteket tartalmaz.

2. Ezt kovetden teljesitendd az Atomerdmivek termohidraulikdja c. tantargy (a meghirdetése
félévében).
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3. Utols6 tantargyként teljesitend6 az Atomerémiivi szimulaciés gyakorlatok c. tantargy, amely
gyakorlataiban nagymértékben épit az el6z8 harom tantargyban elsajatitott ismeretekre. A
labortantargy a tobbi mellékspecializacio labortantargyaitdl eltéréen az 6szi félévekben kerul
meghirdetésre.

Fentiek alapjan a tantargyak eléirt teljesitési sorrendje a kdvetkezé:

, Tavaszi kezdés Oszi kezdés
Tantargy neve - - - "
1(t) [ 2(6) | 3(t) [4(6)]0() [ 1® |2() 3O
Mag- és reaktorfizikai alapismeretek X X
Atomerémiivek termohidraulikaja X X
Kritikus beagyazott rendszerek X X
Atomerémiivi szimulaciés gyakorlatok X X

Azok a hallgatok, akik mind a 4 tantargyat teljesitik, nuklearis szakképzettséget
elismer6 tanusitvanyt kapnak diplomajuk mellékleteként.

VI.1.8 Okos varos mellékspecializacio (TMIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Okos varos

(Smart City)
2. MSc szak: villamosmeérndki
3. Specializaciofelelés tanszék: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
4. Oktaté tanszékek: TMIT
5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Vida Rolland egyetemi docens (TMIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

Bar a Smart City (okos varos) koncepcié néhany évvel ezel6tt még csak egy futurisztikus étletnek tiint,
napjainkban egyre nagyobb hangsulyt helyeznek erre a terlletre, Europaban és a vilag tobbi fejlett
régiojaban egyarant. Szamos pilot rendszert mar kiépitettek és tesztelnek, és a kovetkezé néhany évben
ennek a terlletnek a tdmogatasa drasztikusan ndévekedni fog. A mellékspecializacié célja az intelligens
varos koncepciéjanak és néhany kulcsfontossagu elemének (intelligens kozlekedési rendszerek,
szenzorhalézatok) a bemutatasa, a hardware elemektdl kiindulva, az infrastruktdra architekturalis,
tervezési és megvalositasi kérdésein keresztul, a mar létez6 vagy tervezett alkalmazasokig,
szolgaltatasokig, illetve a létezd pilot rendszerekig. A mellékspecializacié foglalkozik majd az intelligens
kornyezet és a felhasznalok kdzotti, uj kdvetelményekhez igazitandd ember-gép interfész kérdéseivel is,
és kilon hangsulyt fektetlink a kontextus-fliggé és személyre szabott intelligens alkalmazasok biztonsagi
és privacy aspektusaira is.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Okos varosok infokommunikacids technolégiai A tantargy BMEVITMMA15
Okosvaros szolgaltatasok és alkalmazasok B tantargy BMEVITMMA16
Okos varos laboratorium A labor BMEVITMMBO09
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VI.1.9 Radioéfrekvencias zavarvédelem — EMC mellékspecializacié (HVT)

1. A specializaciéo megnevezése: Radiéfrekvencias zavarvédelem - EMC
(Radio-frequency Interference Protection - EMC)

2. MSc szak: villamosmeérndki

3. Specializaciofelelos tanszék:  Szélessavu Hirkdzlés és Villamossagtan Tanszék

4. Oktaté tanszékek: HVT

5. Specializaciofelel6s oktato: Dr. Bilicz Sandor egyetemi docens (HVT)

6. A specializacioé célkitiizése:

Az elektromos berendezések, szamitdgépes halézatok, vezetéknélkili kommunikacids rendszerek az
épitéelemek érzékenységének novelésével fokozottan kitettek a kdlcsdnds zavartatasra. A készllékek
tervezése, a rendszerek kiépitése csak az elektromagneses kompatibilitasi (EMC) szempontok
figyelembevételével végezhet, mert utdlagos hibafelderités és javitas tobbszords fejlesztési koltséget
jelent. A mellékspecializacio célja a radidfrekvencias tartomanyban jellemzé zavarasi és zavartatasi
jelenségek, valamint a vonatkozé méréstechnikaban alkalmazott elvek és megvaldsitasok fizikai
hatterének és elektromagneses modellezésének bemutatasa. Cél tovabba az elektromagneses
jelenségek numerikus szimulaciés lehet6ségeinek attekintése, az e célra elterjedten alkalmazott
szoftverek bemutatasaval egyitt. Az atadott ismeretek birtokaban a mérnokok felkészlltek lesznek
radiofrekvencias EMC problémak felismerésében, méréstechnikajaban, modellezésében és
szimulacidjaban, valamint az alkalmazhaté EMC megoldasi lehetéségek tekintetében.

A specializacidé tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Radiofrekvencias és EMC méréstechnika A tantargy BMEVIHVMA20
Radiofrekvencias jelenségek és eszk6zok modellezése B tantargy BMEVIHVMA21
Radiofrekvencias és EMC laboratérium A labor BMEVIHVMB10

VI.1.10 Robotrendszerek mellékspecializacié (lIT)

1. A specializacié megnevezése: Robotrendszerek
(Robotic Systems)

2. MSc szak: villamosmérnoki

3. Specializaciofelelds tanszék: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék

4. Oktaté tanszékek: T

5. Specializaciofelel6s oktato: Gincsainé Dr. Szadeczky-Kardoss Emese egyetemi docens (IIT)

6. A specializacié célkitiizése:

Az ipari robotok tovabbi elterjedésével, a jarmuipar fejl6désével, valamint a szolgaltaté robotikai
megoldasok iranti igény robbanasszerl bévulésével az autondm viselkedésre képes intelligens robotikai
rendszerek és ember nélkili mobilis egységek fejlesztésére forditott eréforrasok stabil ndvekedést
mutatnak és ez a tendencia tartés marad a kdvetkez6 évtizedekben is. A mellékspecializacio tantargyait
sikeresen elvégz6 hallgatdok megismerkednek a robotok (robotkarok, UGV tipusok) felépitésével,
modellezési és iranyitasi modszereivel, az autondom viselkedéshez szikseges érzékel6k mikodésével és
a kapcsolédo jelfeldolgozasi technikakkal, a navigacio és a palyatervezés soran alkalmazott korszer(
modszerekkel, illetve a tébb autondm egységbdl allé multiagens(i rendszerek jellemzbivel és magas szint(i
iranyitasi stratégiaival. A megszerzett tudas birtokaban a hallgatok képesek bekapcsolodni a
szakterllethez kapcsolddo fejlesztési és kutatasi tevékenységek teljes spektrumaba.

V5.4 2024. december 30.


https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMB10/

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Robotkarok és mobilis robotok A tantargy BMEVIIIMA21
Multidgensi robotrendszerek iranyitasa B tantargy BMEVIIIMA22
Robotrendszerek laboratérium A labor BMEVIIIMB08

VI.1.11 Zold villamos energetika mellékspecializacié (EET-VET)

1. A specializaciéo megnevezése: Zold villamos energetika

(...)

2. MSc szak: villamosmeérnoki

3. Specializaciofelelos tanszék:  Elektronikus Eszk6zok Tanszéke

4. Oktato tanszékek: EET, VET

5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Plesz Balazs egyetemi docens (EET)

6. A specializacié célkitiizése:

A mai vilagunk egyik legnagyobb kihivasat a jov6 energiaellatasanak megteremtése jelenti. Az energetikai
szektor az elmult évtizedben oriasi valtozasokon ment keresztll, amelyet a jelenlegi gazdasagi, politikai
és nem utolsé sorban tarsadalmi trendek tovabb gyorsitanak: az energiafelhasznalas egyre inkabb a
villamos energia iranyaba tolédik, az olcsé és megbizhaté energiaellatas fontossaga mellett pedig egyre
nagyobb az igény a kdrnyezetkimél6 mdédon termelt energiara és az energiafliggetlenségre, tovabba egyre
nagyobb szerepet kap a hatékony és tudatos energiahasznalat. Ennek megfeleléen megfigyelheté a
fosszilis energiahordozok egyre kisebb és a megujuld energiaforrasok egyre nagyobb aranyu hasznalata
az energiamixben, amelyet azonban mar nem csak kdzponti nagy erémivekben allitanak el6, hanem
nagyszamu lakossagi tulajdonban 1évé kiserémivekben is. igy az Uj energiatermelési technolégiak
teriedése mellett megfigyelhetd, hogy a korabbi, centralizalt energiatermelés és elosztas egyre jobban
eltolodik a sokszereplds, decentralizalt energiatermelés és haldzati elosztas iranyaba. Ez a jelenleg is
folyamatosan valtozé és atalakuldé energetikai kornyezet mind miiszaki, mind gazdasagi és szabalyozasi
szempontbdl jelentésen tulmutat a korabban jellemzé villamos energiagazdalkodason, és a klasszikus
villamos energetikai ismereteken tul szamos uj, egyéb szakteriletekre is kiterjedd ismereteket igényel az
uj kihivasok hatékony megoldasahoz.

A mellékspecializacio célkitiizése, hogy olyan elméleti és gyakorlati ismeretanyagot biztositson a
hallgatoknak, amelyekkel felkészllnek a villamos energetikai szektorban varhaté trendek és fejlédési
iranyok szakmai kihivasaira, mint példaul a megujulé energiaforrasok egyre nagyobb mértéki
alkalmazasa, a decentralizalt halézatok kérdései és az otthonok ©6nallé energiaellatdsa és
energiahatékonysaga. A mellékspecializacié a hangsulyt a villamos energia megujulé energiaforrasokbal
torténé termelésre és az energiamenedzsmentre fekteti. A tantargyak keretében bemutatjuk az megujuléd
energiaforrasok hasznositasanak miszaki megoldasait (technolégiak és komponensek), jellemzéit és
korlatait, kilénés hangsulyt fektetve a jelenleg legelterjedtebb és legnagyobb potenciallal rendelkezé zdld
villamosenergia-termelési technoldgiara, a napelemekre és azok gyakorlati alkalmazasara (lakossagi- és
ipari méretli naperémiivek felépitése, tervezése és karbantartasa, napelemes rendszerek modellezése,
termelésbecslés és elbrejelzés). Az energiamenedzsment terén a tananagyag lefedi a megujuld
energiaforrasok  halézatra  csatlakoztatasabol addédd  problémak  (teljesitményingadozasok,
halézatszinkronizalas, decentralizalt energiaelosztas) lehetséges megoldasait, a szigetlizemi rendszerek
témakorét, az energiatarolasi kérdéseket, valamint a szabalyozasi kdrnyezetet. A mellékspecializacio
tantargyainak keretében a hallgaték ezen tulmendéen mind az energiatermelés, mind az
energiamenedzsment terlletén megismerkednek azokkal a varhato fejlédési trendekkel és miszaki
megoldasokkal, amelyek a kozeljovében alakitani fogjak a szakteruletet.
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A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykod
Z08ld villamosenergia-termelés A tantargy BMEVIEEMA11
Megujuléenergia-menedzsment B tantargy BMEVIVEMA?24
Z06ld energetika laboratérium A labor BMEVIEEMB04
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VI.2 Projekttantargyak

A mesterképzés keretein belll a hallgatdk un. projekttantargyakat vesznek fel, melyek vagy az altaluk
valasztott f6-, vagy a mellékspecializacidhoz kapcsolodik. Ezek a tantargyak rendre az elsé szemesztertdl
kezdédéen az Onallé laboratérium 1, Onallé laboratdrium 2, Szakmai gyakorlat (kritérium tantargy), majd
a Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2. Ezen tantargyakban a hallgatok néhany fés csoportokban,
vagy onalléan oldanak meg nagyobb méretli miiszaki feladatokat (projekteket), egy-egy téma akar tobb
tantargy keretein is ativelhet (minden egyes tantargy szamara konkrét, onalléan értékelhetd részfeladatot
megfogalmazva). A projekttantargyakat a hallgatok kizardlag valamelyik specializaciora valo
besorolasukat kdvetéen vehetik fel, a felvétel szabalyait részletesen az MSc specializaciovalasztasi
szabalyzat tartalmazza.

Onallé laboratérium 1

(szemeszter — 8szi kezdés: 0., tavaszi kezdés: 1., 0/0/3/f/5 kredit)

Tantargykéd Tantargynév Tanszék
BMEVIAUML12 Onallé laboratdrium 1 AUT
BMEVIEEML12 Onall6 laboratorium 1 EET
BMEVIETML12 Onall6 laboratorium 1 ETT
BMEVIHIML12 Onall6 laboratorium 1 HIT
BMEVIHVML12 Onallé laboratdrium 1 HVT
BMEVIIIML12 Onall6 laboratdrium 1 nT
BMEVIMIML12 Onall6 laboratorium 1 MIT
BMEVISZML12 Onall6 laboratorium 1 SZIT
BMEVITMML12 Onallé laboratdrium 1 TMIT
BMEVIVEML12 Onallé laboratdrium 1 VET

Onall6 laboratérium 2
(szemeszter — 8szi kezdés: 1., tavaszi kezdés: 2.,0/0/3/f/5 kredit)

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUML13 Onallo laboratdrium 2 AUT
BMEVIEEML13 Onallo laboratdrium 2 EET
BMEVIETML13 Onallé laboratérium 2 ETT
BMEVIHIML13 Onallé laboratérium 2 HIT
BMEVIHVML13 Onallo laboratdrium 2 HVT

BMEVIIIML13 Onall6 laboratérium 2 T
BMEVIMIML13 Onallé laboratérium 2 MIT
BMEVISZML13 Onallé laboratérium 2 SZIT
BMEVITMML13 Onallé laboratérium 2 TMIT
BMEVIVEML13 Onallo laboratdrium 2 VET
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Szakmai gyakorlat
(1.-4. szemeszter,0/0/0/a/0 kredit)

Tantargykéd Tantargynév Tanszék
BMEVIAUMSO01 Szakmai gyakorlat AUT
BMEVIEEMS01 Szakmai gyakorlat EET
BMEVIETMSO01 Szakmai gyakorlat ETT
BMEVIHIMS01 Szakmai gyakorlat HIT
BMEVIHVMSO01 Szakmai gyakorlat HVT

BMEVIIIMS01 Szakmai gyakorlat nT
BMEVIMIMS01 Szakmai gyakorlat MIT
BMEVISZMSO01 Szakmai gyakorlat SZIT
BMEVITMMSO01 Szakmai gyakorlat TMIT
BMEVIVEMS02 Szakmai gyakorlat VET

Diplomatervezés 1

(szemeszter — 6szi kezdés: 2., tavaszi kezdés: 3., 0/3/0/f/10 kredit)

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUMT12 Diplomatervezés 1 AUT
BMEVIEEMT12 Diplomatervezeés 1 EET
BMEVIETMT12 Diplomatervezeés 1 ETT
BMEVIHIMT12 Diplomatervezés 1 HIT
BMEVIHVMT12 Diplomatervezés 1 HVT
BMEVIIIMT12 Diplomatervezeés 1 nT
BMEVIMIMT12 Diplomatervezés 1 MIT
BMEVISZMT12 Diplomatervezés 1 SZIT
BMEVITMMT12 Diplomatervezés 1 TMIT
BMEVIVEMT12 Diplomatervezés 1 VET

Diplomatervezés 2

(szemeszter — 8szi kezdés: 3., tavaszi kezdés: 4., 0/7/0/f/20 kredit)

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUMT13 Diplomatervezés 2 AUT
BMEVIEEMT13 Diplomatervezés 2 EET
BMEVIETMT13 Diplomatervezés 2 ETT
BMEVIHIMT13 Diplomatervezés 2 HIT
BMEVIHVMT13 Diplomatervezés 2 HVT

BMEVIIMT13 Diplomatervezés 2 nT
BMEVIMIMT13 Diplomatervezés 2 MIT
BMEVISZMT13 Diplomatervezés 2 SZIT
BMEVITMMT13 Diplomatervezés 2 T™MIT
BMEVIVEMT13 Diplomatervezés 2 VET
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VIl. Szabadon valaszthat6 tantargyak

A szabadon valaszthaté tantargycsoportban a hallgatok ismereteik bévitésére altaluk szabadon valasztott
tantargyakat vesznek fel - minimum 6 kreditpont kiméretben - a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek
tantargyainak kinalatabal.

A szabadon valaszthato tantargyakat a képzések szakbizottsagai harom kategériaba soroljak: Ajanlott
egy tantargy, ha azt a szakbizottsag a hallgaté szakmai ismereteit bévitd tantargynak itéli. Befogadott
egy tantargy, ha az a hallgato altalanos érdeklédésére tarthat szamot, de szakmailag kevésbé kapcsolddik
a képzéshez. Tiltott egy tantargy, ha az a képzésben szerepl6 tantargyakkal a TVSz-ben megengedett
mértéknél nagyobb atfedést tartalmaz, igy teljesitése kredittel nem elismerheté.

A kari honlapon talalhatd, szakonként elkilonild tablazatok és a Neptun Egységes Tanulmanyi
Rendszerben talalhatdé mintatanterv szabadon valaszthaté tantargyi blokkja az ajanlott tantargyakat
tartalmazza. A befogadott tantargyakat a Neptunban az intézményi tantargyak koézétt talalja, a tiltott
tantargyak (egy részenek) felvételét a Neptun megakadalyozza.

Felhivjuk figyelmét, hogy az dsszes intézményi tantargy listajaban szerepld tantargyak tébb-kevesebb
atfedést is tartalmazhatnak mas tantargyakkal. Ha a mintatantervben szerepld kotelezé, illetve a tantervi
kovetelmények teljesitéséhez mar figyelembe vett egyéb tantargyak ismeretei egylttesen egy tantargy
tananyaganak nagyobb hanyadat tartalmazzak, ugy a tantargy felvehet6 ugyan, de a tantervhez
kapcsolddé kdvetelmények teljesitéséhez nem vehet6 figyelembe [NFTv 49.§ (5)]. Ezt a Neptun nem tudja
ellendrizni, ezért a megfelel6 tantargyfelvétel minden hallgaté sajat feleléssége: ha a tantargyi adatlap
alapjan ez nem egyértelm(, kérjuk, hogy felvétel el6tt ki-ki konzultaljon kézvetlenil a tantargy eléadéjaval
vagy felel6sével, szikség esetén a Kari Kreditatviteli Bizottsaggal.
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