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|. Bevezetés

A képzés célia olyan mérnokok képzése, akik az informatika szakterlletéhez kapcsolodo
természettudomanyos és specifikus mlszaki ismeretek magas szintli elsajatitasat kovetéen képesek Uj
informatikai rendszerek és eszkdzok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és integralasara,
az informatikai célu kutatasifejlesztési feladatok ellatasara, koordinalasara, tanulmanyaik PhD képzés
keretében valo folytatasara.

Felvétel a mérndkinformatikus mesterszakra: a mesterképzésbe torténé belépés el6zmeényeként
elfogadott szak a mérndkinformatikus alapképzési (BSc) szak. A mesterfoku diplomahoz a
mintatantervben szereplé kreditek megszerzésén felil szikséges, hogy a hallgatonak a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek — fels6oktatasi torvényben meghatarozott — dsszevetése
alapjan elismerhetd legyen legalabb 80 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrékben:

természettudomanyos ismeretek 20 kredit
analizis, algebra, valdszinliségszamitas, matematikai statisztika, fizika;

gazdasdgi és humadn ismeretek 15 kredit
kbézgazdasagtan, kérnyezetvédelem, minéségbiztositas, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

szamitaselméleti és programozdsi ismeretek 15 kredit
szamitas- és algoritmuselmélet, programnyelvek, programtervezés, szoftver technoldgia;

szamitogép ismeretek 15 kredit

elektronika, digitélis technika, mérés- és szabalyozastechnika, szamitégép architekturak,

operacios rendszerek, szamitdgépes haldzatok;

informdcios rendszerek ismeretei 15 kredit
adatbazis-kezelés, tudasreprezentacid, informatikai rendszerek modellezése, analizise,
megvalositasa, biztonsagi kérdései.

A tablazat szerinti ismeretkorékben korabban megszerzett kreditek elismerése az el6zményként elfogadott
szak esetében automatikusan teljestul. Mas szakokrdl torténd jelentkezés esetében az elismerés
elsésorban a kovetkez8 alapdiplomaval rendelkez6k esetében lehetséges: gazdasagi informatikus és
programtervezd informatikus alapképzési szakok.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrékben legalabb 40 kredittel
rendelkezzen a hallgaté. A hidnyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belll, a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A mesterképzés soran megszerzendo ismeretek (120 kredit):

természettudomanyos alapismeretek 20-30 kredit
matematika, informaciéelmélet, szamitastudomany, szamitastechnika, rendszerelmélet;
gazdasdgi és humadn ismeretek 9-15 kredit

mikrodkonomia, vezetési, jogi és menedzsment ismeretek, minéségbiztositas, ergondmia,
kommunikaciéelmélet, miszaki tudomanyok kulturtérténete, kdrnyezetvédelem;

informatikai szakmai ismeretek 54-90 kredit
komplex informatikai rendszerek fejlesztéséhez, tervezéséhez, és az ezekkel létrehozott
szolgaltatasokhoz kapcsolddod atfogd elméleti ismeret, a specializaciétol fuggbéen, kuldndsen

az alabbi terlletek valamelyikén: szoftvertervezés, halézatok, mobil rendszerek, szamitégépes

grafika és képfeldolgozas, kritikus rendszerek, médiainformatika, adatbiztonsag, parhuzamos

rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok; diplomamunka (30 kredit);

specialis ismeretek

A mérndkinformatikus szakma igényeinek megfelel6 szakterileteken szerezhet6 specialis

ismeretek;

szabadon vdlaszthato tantargyak ismeretkorei min. 6 kredit

A szak orientacidja: kiegyensulyozott (a gyakorlati jellegl ismeretatadashoz aranya 40-60 szazalék).
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Elétanulmanyi rend:

Elétanulmanyi rend:

A kar altal kotelezden el6irt MSc el6tanulmanyi rend szerint

e Az egyes specializacié-tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend el6irasokat tartalmazhatnak,
elsdésorban sajat laboratériumi tantargyaik felvételére vonatkozoan.

e Az Ondll6 labor 1, Onallé labor 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak
o csak az adott szak MSc képzésének hallgatoi szamara veheték fel,
o csak a felsorolas sorrendjében veheték fel, a felsorolasban ket megeléz6 tantargyak kreditjeinek

teljesitése utan.

e A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltételeit a ,BME VIK MSc diplomaterv, zarévizsga, oklevél

szabalyzata” tartalmazza.

Specializalédas, specializacio valtas:

A szakon a képzes teljes ideje alatt a hallgatok f6- és mellékspecializacidkhoz kapcsoldédva végzik
tanulmanyaikat. A specializaciokra a jelentkezésiket (a valasztani kivant f6 és mellékspecializacidok
sorrendjét) még felvétellk elétt, a felvételi irasbeli ill. szobeli alkalmaval kell leadniuk.

A hallgaté — méltanyossaga terhére — egy alkalommal, a specializacioba kerilés kezdetétdl szamitott fél
éven belil, a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban meghatarozott tanulmanyi nyilvantarté
rendszerben (TR) benyujtott kérvénnyel kérheti specializacidéja megvaltoztatasat. A kérelem elfogadasa
esetén a hallgaté a kovetkezd félévtdl kikerll az eredeti specializaciordl, és atkerul az altala megjeldlt Uj
specializaciora (amennyiben az elindult). A specializaciot valté hallgatébnak az eredeti specializacion
elvégzett tantargyai ugyében a Kari Kreditatviteli Bizottsag hoz dontést.

Szakmai gyakorlat: A képzés hallgatéi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 6
hetes egybefiiggd szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges id6pontjait,
helyszineit, tartalmat és lebonyolitasanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.

[I. A tantervi keretek

Mindharom mesterszak tantervi haldja két valtozatban készlilt el annak érdekében, hogy a tanulmanyok
a tavaszi és az §szi félévben is megkezdhet6ek legyenek, de a tantargyakat — kevés kivétellel — ne kelljen
mindkét félévben meghirdetni. Ezzel biztositani tudjuk, hogy a BSc képzést 7 (ill. paratlan szamu) félév
alatt teljesité hallgatdk félévkihagyas nélkil megkezdjék MSc tanulmanyaikat.

A tanulmanyaikat a tavaszi félévben megkezd8 hallgatok mintatantervének féléveit 1-t6l 4-ig
sorszamoztuk. Ugyanez a szamozas az §szi félévben induld képzésnél 0-tél 3-ig terjed, ily mddon
valamennyi tavaszi félévet paratlan, valamennyi 6szi félévet paros szam jeldl. A tantargyakat igyekeztink
a kulénbozé félevekben induld, de egyébként azonos szakon zajlé képzések esetében ugy elhelyezni,
hogy egy-egy tantargy lehetéleg csak paros vagy csak paratlan félévben forduljon elé. Ezzel elérhet6 lett
az a racionalis cél, hogy az adott tantargyat mindkét képzés szamara csak évente egyetlen alkalommal
(vagy tavasszal, vagy 6sszel) kelljen meghirdetni. Amennyiben ugyanaz a tantargy nem azonos sorszamu,
de azonos parossagu félévben fordul elé a két mintatantervben (pl. 0 és 2), a fentiek alapjan azt jelenti,
hogy a tantargynak a tébbi tantargyhoz viszonyitott helyzete (,a tantargyak sorrendje”) megvaltozik ugyan
a kétféle kezdés szerinti képzés mintatanterveiben, a tantargy mégis kézésen tarthaté meg a kétféle
képzés (eltér6 évfolyamai) szamara.

A kovetkez6 alfejezetben a mesterképzési szak mintatantervét (Un. tantervi keretét) mutatjuk be attekinté
jelleggel. Az egyes tantargycsoportokban kételezd, kotelez8en valaszthatd és szabadon valaszthaté
tantargyak is el6fordulnak, ezek szamat és kreditkorlatait az MSc képzés Képzési és kimeneti
kovetelményei szabalyozzak. Utdbbirdl az egyes szakokat targyalé fejezetek elején adunk kivonatos
attekintést.
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1.1

A mérnokinformatikus mesterszak tantervi haléja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Targynév Szemeszter
1 | 2 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
1 | Fels6bb matematika 4/0/I0M/5 | 4/0/0/V/5
informatikusoknak
2 | Kozos tantargyak 3/0/0/f/5 3/0/0/f/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
3 | Mérndki menedzsment! 4/0/0/vi4
4 | Két. val. gazd. hum. tantargy 1 2/0/0/f12
5 [ Két. val. gazd. hum. tantargy 2 2/0/0/f/2
6 | Két. val. gazd. hum. tantargy 3 2/0/0/f12
Szakmai térzsanyag koételezd ismeretkérei (30 kredit)
7 | Féspecializacio A1 tantargy 2/1/0/vI5
8 | Fdspecializacio A1 labor 0/0/3/fI5
9 | F8specializacio A2 tantargy 2/1/0/v/5
10 | Féspecializacié A2 labor 0/0/3/t/5
11 | F&specializacié B tantargy 2/1/0/v/5
12 | F&specializacio C tantargy (val.) 2/1/0/v/5
Szakmai torzsanyag kot. valaszthaté ismeretkorei (54 kredit)
13 | Mellékspecializacié A tantargy 2/1/0v/5
14 | Mellékspecializacié A labor 0/0/3/t/4
15 | Mellékspecializacié B tantargy 2/1/0/v/5
16 | Onallo laboratérium 0/0/3/f15 0/0/3/115
17 | Diplomatervezés 0/3/0/f/10 0/7/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
18 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/f/2
19 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/f12
20 | Szabadon valaszthat6 tantargy? 2/0/0/f/2
Kritérium tantargy (0 kredit)
21 | Szakmai gyakorlat | 6 hét/a/0
Osszes heti 6raszam 20 21 17 15
El6adas/gyakorlat/labor 6raszam | 15/2/3 | 13/2/6 6/5/6 8/71/0
Osszes kredit-pontszam 29 32 31 28
Vizsgaszam 3 3 2 1

1 A Mérmoki menedzsment c. tantargy az &szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.
2 A szabadon valaszthato tantargyak barmilyen kreditszammal felvehet6k, min. 6 kreditnyi teljesitendé a képzés soran

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

Osszesités: ea/ gyak / lab: 42/ 16 / 15 = 73 6ra (ea / gyak+lab = 42 / 31 = 57,5% / 42,5%)
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév Szemeszter
0 | 1 | 2 3
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
1 | Fels6bb matematika 4/0/0N/5 | 410/0/v/5
informatikusoknak
2 | Kézos tantargyak 3/0/0/{/5 3/0/0/f/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
3 | Mérndki menedzsment! 4/0/0/v/4
4 | Két. val. gazd. hum. tantargy 1 2/0/0/f12
5 | Két. val. gazd. hum. tantargy 2 2/0/0/f12
6 | Kot. val. gazd. hum. tantargy 3 2/0/0/f/2
Szakmai torzsanyag kotelezé ismeretkorei (30 kredit)
7 | Féspecializacidé A1 tantargy 2/1/0N/5
8 | Féspecializacié A1 labor 0/0/3//5
9 | Féspecializacié A2 tantargy 2/1/0/v/5
10 | F&specializacié A2 labor 0/0/3/t/5
11 | Fdspecializacié B tantargy 2/1/0/v/5
12 | Féspecializacié C tantargy (val.) 2/1/0/v/5
Szakmai torzsanyag kot. valaszthaté ismeretkorei (54 kredit)
13 | Mellékspecializacio A tantargy 2/1/0v/5
14 | Mellékspecializacio A labor 0/0/3/f14
15 | Mellékspecializacio B tantargy 2/1/0/v/5
16 | Onallé laboratorium 0/0/3/1/5 0/0/3/f/5
17 | Diplomatervezés 0/3/0/f/10 0/7/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
18 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/f12
19 | Szabadon valaszthaté tantargy? 2/0/0/f/2
20 | Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/f/2
Kritérium tantargy (0 kredit)
21 | Szakmai gyakorlat | 6 hét/a/0
Osszes heti 6raszam 23 21 16 13
El6adas/gyakorlat/labor 6raszam | 19/1/3 | 13/2/6 8/5/3 2/8/3
Osszes kredit-pontszam 30 32 29 29
Vizsgaszam 3 3 2 1

1 A Mérnoki menedzsment c. tantargy az &szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.

2 A szabadon valaszthato tantargyak barmilyen kreditszammal felvehet6k, min. 6 kreditnyi teljesitend6 a képzés soran

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

Osszesités: ea/ gyak / lab: 42 /16 / 15 = 73 6ra (ea / gyak+lab = 42 / 31 = 57,5% / 42,5%)
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lll. Természettudomanyos alapismeretek
1.1 Fels6bb matematika informatikusoknak

A természettudomanyos alapismereteken belil 5 fels6bb matematika tantargy jelenik meg
meérndkinformatikus MSc képzés kinalataban, melyek kozul kettét kell teljesiteni.

A fels6bb matematika tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykéd | Inditas féléve
Alkalmazott algebra és matematikai logika (TTK) BMETE9OMX75 6szi
Analizis (TTK) BMETE9OMX76 tavaszi
Rendszeroptimalizalas (SZIT) BMEVISZMA10 tavaszi
Matematikai statisztika (SZIT) BMEVISZMA11 Oszi
Sztochasztika (TTK) BMETE9OMX77 6szi

A hallgaték szabadon valaszthatnak a matematika tantargyak kozil, a f6- és mellékspecializacio
felvételétdl figgetlendil.

1.2 Kozos tantargyak

A természettudomanyos alapismereteken belll 6t kd6zos tantargy jelenik meg a mérndkinformatikus
mesterképzés programjaban. A kozds tantargyak a kdvetkezdk:

Tantargy neve Tantargykéd | Inditas féléve
Formalis modszerek (MIT) BMEVIMIMA26 tavaszi
Nyelvek és automatak (SZIT) BMEVISZMA12 bszi
Szoftverarchitekturak (AUT) BMEVIAUMA21 6szi
Informacioelmélet (SZIT) BMEVISZMA13 tavaszi
Adatbazisok elmélete (TMIT) BMEVITMMA17 tavaszi

Az 6t tantargy kozil a hallgatoknak két tantargyat kell teljesitenitk specializaciévalasztasuktol fuggetlendal.
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX75/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX76/
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V. Gazdasagi és human ismeretek

A mérnokinformatikus MSc képzésben a gazdasagi és human ismeretek tantargyblokkja két részbél
tevddik dssze: egy koételezé tantargybdl (ez a 4/0/0/v/4 kiméretlh Mérndki menedzsment c. tantargy) és a
hallgatok altal kotelezéen valaszthatd tantargylista tovabbi 3 x 2/0/0/f/2 kiméretl tantargyabdl. A
kotelezéen felveendd tantargy kari tanszék (TMIT) gondozasaban van, a valaszthato tantargyak a
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK) valamint a Villamosmérnoki és Informatikai Kar (VIK) altal
kerilnek felkinalasra.

Kotelezéen felveendd gazdasagi és human ismeret tantargy:

Tantargy neve Tantargykod
Mérnoéki menedzsment BMEVITMMBO03

Mind a BSc, mind az MSc képzésben szerepelnek kotelezéen valaszthatd tantargyak a gazdasagi és
human ismeretek témakadrében. A két tantargylista (egyetlen tantargy kivételével) kiilénb6z6 tantargyakat
tartalmaz, a hallgaték csak a sajat képzési formajuknak megfelel§ listabdl valaszthatnak. A mindkét listan
szereplé Pénzlgyi technologiak (FinTech) alapjai (BMEVITMAKS0) c. tantargy csak az egyik képzési
szinten teljesithetd. A valaszthatd gazdasagi és human ismeretek tantargyak listaja:

Tantargy neve Tanszék Tantargykéd
Befektetések Pénzugyek BMEGT35M004
Ervelés, targyalas, meggyézés Filozéfia- és Tudomanytoérténeti BMEGT41MS01
Informacioés tarsadalom joga Uzleti Jog BMEGT55M005
Min6ségmenedzsment Menedzsment és Vallalatgazdasagtan BMEGT20M002
Projektmenedzsment Menedzsment és Vallalatgazdasagtan BMEGT20M400
Vallalati jog Uzleti Jog BMEGT55M002
Vezetdi szamvitel Pénzugyek BMEGT35M005
Pénzlgyi technoldgiak (FinTech) alapjai | Tavkézlési és Médiainformatikai BMEVITMAKS50

A felsorolt tantargyak tematikai a Kar és a GTK honlapjan megtalalhatok.
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB03/
http://www.uti.bme.hu/tantargyak?p_p_id=TantargyLista_WAR_bmeuti&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_TantargyLista_WAR_bmeuti_action=showTantargy&_TantargyLista_WAR_bmeuti_id=6064
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/GT41MS01/
http://www.uti.bme.hu/tantargyak?p_p_id=TantargyLista_WAR_bmeuti&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_TantargyLista_WAR_bmeuti_action=showTantargy&_TantargyLista_WAR_bmeuti_id=6084
http://www.uti.bme.hu/tantargyak?p_p_id=TantargyLista_WAR_bmeuti&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_TantargyLista_WAR_bmeuti_action=showTantargy&_TantargyLista_WAR_bmeuti_id=5984
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/GT20M400/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/GT55M002/
http://www.uti.bme.hu/tantargyak;jsessionid=7C7AD67385ED83B825C88463E2BC4FD1?p_p_id=TantargyLista_WAR_bmeuti&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_TantargyLista_WAR_bmeuti_action=showTantargy&_TantargyLista_WA
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAK50/
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V. Szakmai torzsanyag

A képzés hallgatdinak 6t féspecializacié kdzul kell egyet elvégeznilk. A féspecializacidk mindegyike egy-
egy szakmai terlletre fokuszalva ad at elméleti és gyakorlati ismereteket és alakit ki készségeket. A
féspecializacié valamennyi tantargyabdl meg kell szerezni a kreditet az MSc fokozat elnyeréséhez.
Valamennyi féspecializacioban a témakdrre alkalmazva kerllnek targyalasra a képzésben koételezé olyan
elméleti alapok, mint rendszermodellezés, formalis médszerek, adatbazis-elmélet, valamint a témakor
rendszertervezési, adatbazis-tervezési, adatbiztonsagi, vizualizacios (grafikai és képi) és
teljesitményelemzési aspektusai.

Minden féspecializacié hat tantargyat tartalmaz:

A A
tantargy | tantargy Magyarazat
tipusa | betiijele
, Al kotelezd elméleti tantargy laborral
e'”?e'et A2 kotelezd elméleti tantargy laborral
és = ~ - ; —
gyakorlat B kc?telezo eI’meIet’l taptargy labor nelkgl _
C valaszthat6 elméleti tantargy labor nélkiil
labor Al az A1 elméleti tantargy laborja
A2 az A2 elméleti tantargy laborja

A féspecializacio teljesitéséhez a hallgatdbnak mind a hat tantargyat teljesitenie kell. Az A1, az A2 és a B
jeld tantargyak az adott specializacio kotelezéen teljesitendd tantargyai, a C tantargyak egy, valamennyi
féspecializacidé szamara kdzos listabol valaszthatok (ezek kézott talalhatok csak a tavaszi és csak az 8szi
félévben induld tantargyak is). A C tantargyak listaja a féspecializaciokat kdvetd fejezetben talalhaté.

A hallgatoknak a féspecializacio mellett a felkinalt nyolc mellékspecializacié egyikét is el kell végezni. A
mellékspecializaciok célja egy szlkebb szakterlleten hasonlé, mint a f&specializacioke. A
mellékspecializaciok leirasa a Szakmai térzsanyag koételez6en valaszthatd ismeretei c. fejezetben
talalhato.

A f6- és mellékspecializaciok tetszblegesen parosithatok.
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V.1 Adattudomany és mesterséges intelligencia féospec. (MIT, TMIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Adattudomany és mesterséges intelligencia
(Data Science and Artifical Intelligence)

2. MSc szak: meérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: MIT
4. Oktato tanszékek: MIT, TMIT

5. Specializaciofelel6s oktaté: Dr. Antal Péter egyetemi docens (MIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

Az Adattudomany és mesterséges intelligencia (AMI) féspecializacio célja egy modern szemléleti elméleti
hattértudas és kurrens technoldgiakra épité gyakorlati készségkészlet elsajatitasanak segitése a
meérndkinformatikai MSc hallgatéi szamara.

Az adatok mennyiségének és a szamitasi kapacitas robbanasszerli ndvekedésének, tovabba Uj
tudomanyos eredményeknek kdszdnhetben jott Iétre az adattudomany, amely az adatvezeérelt kutatasi
paradigma kialakulasat is segitette, illetve széles skalaju ipari alkalmazasi tertletekkel is rendelkezik. A
hallgatok megtanulhatjak, hogyan kell a teljes adatelemzési munkafolyamat soran kombinalt gépi tanulasi
algoritmusokat és olyan alkalmazasokat Iétrehozni, amelyek atalakitjak a nyers adatokat, segitik az
adatokban rejlé dsszefiiggések felfedezését és felhasznalhatéak az lGzleti dontéshozatalban. A hallgatok
altalanossa valt heterogén, zajos és hianyos multimédia tartalmakat is kezeljenek és elemezzenek.

Nagy mennyiségl adat esetén napjainkban a gépi tanuld modszerek kozul gyakran a mélytanulas
modszertana bizonyul legalkalmasabbnak az adott, valés életbeli folyamat modellezésére. A mélytanulas
alapjaul szolgald neuralis halézatok sok esetben egy lépésben képesek az adatokat legjobban leird
jellemzék tanulasara és az adatok modellezésére - legyen sz6 akar képrdl, hangrol, videordl, idésorrdl,
vagy mas adattipusrol. Mindemellett a fejlett szoftver- és hardverarchitekturaknak készénhetéen ma mar
kifejezetten jol skalazhatéak ezen rendszerek.

A nagy mennyiségi adatok elérhetésége mellett egyre nyilvanvaldbba valtak az asszociativ, leird jellegi
adatelemzési modszerek és gépi tanulasi modellek korlatai. A felhalmozodd természetes nyelvl és
formalisan leirt tudas mellett a mesterséges intelligencia széles repertoarja is egyre nagyobb szerepet
jatszik az adatok helyes elemzésében, értelmezésében, dontéstamogaté modellek kifejlesztésében, és
tarsadalmi szintl eljarasok kidolgozasaban. Az altalanos mesterséges intelligencia kutatasok ujra elétérbe
kerultek és a szakért6i tudason tuli intelligens megoldasokat is célba vettek, ugy mint a kdvetkezéket:
beavatkozasi adatok felhasznalasa, oksagi kovetkeztetés, aktiv adatgy(ijtés és adaptiv kisérlettervezés,
megerdsitéses tanulas, transzfer tanulas, adaptiv multiagens rendszerek, modellek értelmezhetbsége,
magyarazatgeneralas, illetve akar a prediktiv modellek kontrafaktualis, etikai kiértékelése. Ehhez igazodva
a hallgatok megismerkednek a bayesi becslés- és dontéselmeélet altalanos keretével, a gépi tanulas
elméleti alapjaival, a felskalazhatdsagot biztosité optimalizaciés, kdzelitd és Monte Carlo modszerekkel,
a komplex modellek dekomponalasanak univerzalis mddszereivel, a modern oksagi kdévetkeztetés
alapjaival, az adatok és a hattértudas kulonbo6z6 integracios lehetbségeivel.

Az AMI MSc féspecializacié a mérnokinformatikus BSc mérndki alapképzésére és BSc-beli Ml tantargyara
épit, illetve azzal ekvivalens Ml tantargy ismeretére, amely az Ml BSc szintl ismertetése. Nem tételezi fel
adattudomannyal, mesterséges intelligenciaval és gépi tanulassal kapcsolatos valaszthaté tantargyak és
BSc specializaciok teljesitését.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Gépi tanulas A1 tantargy BMEVIMIMA27
Gépi tanulasi esettanulmanyok Al labor BMEVITMMA18
Mélytanulas A2 tantargy BMEVITMMA19
Halado6 adatelemzési modszerek labor A2 labor BMEVITMMB10
Intelligens adatelemzés és dontéstamogatas B tantargy BMEVIMIMB09
Valasztott f6specializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.2 Internetarchitektira és felhészolgaltatasok fospecializacié (TMIT)

1. A specializacié megnevezése: Adattudomany és mesterséges intelligencia
(Internet Architecture and Cloud Services)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: TMIT
4. Oktato tanszékek: TMIT

5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Heszberger Zalan egyetemi docens (TMIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A féspecializacio hallgatéi olyan infokommunikacios halézati architektura- és felhdszolgaltatas-tervezd és
fejlesztd mérnodkdk lesznek, akik értik az internet felépitését és mikodését, illetve értik az internet
kozvetitésével létrejové felhdalapu szamitastechnika paradigmajanak alapjait. A mesterszakunk hallgatoi
a BSc tanulmanyokon tullépve alkalmassa valnak olyan komplex informatikai rendszerek, halézat-alapu
szolgaltatasok és alkalmazasok kialakitasara, illetve azzal kapcsolatos fejlesztési folyamatok vezetéseére,
melyek megvaldsitasaban a haldzati eréforrasok tervezése és a szolgaltatasmindségi kévetelmények
biztositasa kiemelt szerepet kap.

A specializacié a modern internetarchitekturak egyik legfontosabb épitéelemeként targyalja a cloud-native
architekturakat, a kapcsolédo technoldgiakat és programtervezési mintakat, az ezekhez sziikséges
elérhet6 open-source eszkdzoket és fizetds szolgaltatasokat. A microservice architektura lehetévé teszi a
vallalkozasok szamara, hogy olyan skalazhaté alkalmazasokat hozzanak létre, amelyek dinamikus
szamitasi kdrnyezetekben, nyilvanos, privat és hibrid felhérendszerekben futnak. A mesterszak tantargyai
ezen alapokra épitkezve mutatjgk be a cloud-native technoldgiakra épulé alkalmazasfejlesztés
kommunikacios halézatokkal szemben tamasztott specialis igényeit, legfontosabb tervezési kérdéseit is.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Felh6- és mikroszolgaltatasok halozati architekturai A1 tantargy BMEVITMMAZ20
Felhék halézati architekturai laboratorium Al labor BMEVITMMA21
E;(LT\(/):rl]apu halozati szolgaltatasok programozasa Go A2 tantargy BMEVITMMA22
Felh6k haldzati szolgaltatasai laboratérium A2 labor BMEVITMMB11
Az Internet 6koszisztémaja B tantargy BMEVITMMB12
Valasztott féspecializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.3 IT biztonsag fospecializacié (HIT)

1. A specializaciéo megnevezése: IT biztonsag
(IT Security)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: HIT
4. Oktato tanszékek: HIT

5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Buttyan Levente egyetemi tanar (HIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A specializacié célja, hogy megismertesse a hallgatékkal a IT rendszerek informatikai biztonsaggal
kapcsolatos problémait és az azok megoldasara alkalmazott korszer(i médszereket és technoldgiakat. IT
rendszerek alatt az informacios technoldgia tag értelemben vett fogalomkérébe tartozéd szamitdogépes
rendszereket és az ezeket 6sszekdtd haldzatokat értjik, melyek az alkalmazasi terlletek széles skalajat
foglaljak magukban, a beagyazott rendszerektdl, a vallalati és otthoni rendszereken keresztil, a felh6
alapu rendszerekig, beleértve ezek kilénb6zé integralt valtozatait is. A fenti szképba tartozé IT
rendszerekben felmerilé biztonsagi problémakat és megoldasokat a specializacio vertikalisan strukturalva
targyalja, a hardver szinttdl, az operacids rendszeren keresztll, az alkalmazasokig, utdbbiba beleértve, az
altalanos szoftverbiztonsagi kérdések mellett, néhany specialis alkalmazasi tertletet is, mint példaul a
kriptografiai protokollokat és a gépi tanulas alapu alkalmazasokat. Az elsajatithatd tudas és képességek
tekintetében, a specializacio célja olyan mérnok-informatikusok képzése, aki jol értik az IT rendszerek
kllénbdz6 architekturalis szintjein felmertld informatikai biztonsagi problémakat, képesek egy adott
rendszerben felmerlé relevans biztonsagi problémak azonositasara és elemzésére, értik és alkalmazni
tudjak a problémak megoldasara szolgalo tipikus biztonsagi technoldgiakat és mddszereket, és képesek
Uj biztonsagi architekturak és mechanizmusok tervezésére és megvaldsitasara is. Mindezen tudas és
képesseégek elsajatitasat el6adasok, tantermi gyakorlatok, laborgyakorlatok, és projekt feladatok segitik.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Szoftverbiztonsag A1 tantargy BMEVIHIMA21
Szoftverbiztonsag labor Al labor BMEVIHIMA22
Szamitdgép- és halézatbiztonsag A2 tantargy BMEVIHIMA23
Szamitdgép- és halézatbiztonsag labor A2 labor BMEVIHIMBO7
Kriptografiai protokollok B tantargy BMEVIHIMB0O8
Valasztott féspecializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.4 Szoftverfejlesztés (AUT)

1. A specializacié megnevezése: Szoftverfejlesztés
(Software Engineering)

2. MSc szak: meérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: AUT
4. Oktato tanszékek: AUT, IIT, MIT

5. Specializaciofelel6s oktaté: Dr. Lengyel Laszl6 egyetemi tanar (AUT)

6. A specializacioé célkitiizése:
A Szoftverfejlesztés féspecializacio célja, hogy megismertesse a hallgatokat az élenjaré6 nemzetkdzi
iskolak képviselte szoftvertechnikakkal, eszkbdzdkkel, architekturakkal, tervezési moddszerekkel,
szakterlleti nyelvekkel, Gzleti intelligencia megoldasokkal, valamint a skalazhaté alkalmazasok fejlesztési
gyakorlataval, melyek az informaciés rendszerek tervezéséhez, megvaldsitasahoz, integraciojahoz,
dokumentalasahoz, teszteléséhez és karbantartasahoz sziikségesek. A specializacio kézponti elemei a
teljes szoftvertermékek kialakitasahoz sziikséges maddszertani, adatkezelési, integracids, Uzleti logikat
megvalosité technikak, valamint a felhasznaloi felliletek kialakitasanak modszerei. Ide tartoznak a felhé-
alapu architekturak és szolgaltatasok, a fullstack megvalodsitasok és a fejlesztési folyamatokat, valamint
az Uzemeltetést tamogaté DevOps gyakorlatok és eszkdzok. A specializacio a szoftverrendszerek széles
spektrumat fedi le, a tantargyak keretében elsajatitott ismeretek elmélyitését a kilonbozé témakorokhoz
kapcsolédé esettanulmanyok és laborok segitik.
Megszerezhetd kompetenciak:

o Korszeri szoftverfejlesztési elvek, modszerek és technikak
Kliens és szerver oldali alkalmazasfejlesztés (architekturak, folyamatok)
Adatvezérelt alkalmazasok
Adatkezelési és megjelenitési technikak
Szaktertleti nyelvek, szoftvermodellezés
Korszer( szdveges és vizualis nyelvek
Uzleti intelligencia eszk6z6k
Skalazhaté alkalmazasok fejlesztése

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Modellalapu szoftverfejlesztés A1 tantargy BMEVIAUMA22
Modellalapu szoftverfejlesztés labor Al labor BMEVIAUMAZ23
Uzleti intelligencia A2 tantargy BMEVIAUMA24
Uzleti intelligencia labor A2 labor BMEVIAUMBO09
Szoftverfejlesztés az iparban B tantargy BMEVIAUMB10
Valasztott f6specializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.5 Vizualis informatika féspecializacié (IIT)

1. A specializacié megnevezése: Vizualis informatika
(Visual Informatics)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: IIT
4. Oktato tanszékek: T

5. Specializaciofelelés oktatdé: Dr. Szirmay-Kalos Laszl6 egyetemi tanar (IIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A specializacié célja a hallgatok felkészitése grafikus informaciokat feldolgozo és el6allito, interaktiv
szoftverek fejlesztésére, az ehhez sziikséges elméleti alapok és programozasi ismeretek atadasa. A
megcélzott alkalmazasi terliletek magukban foglaljak a mérnoki tervezdrendszereket, a digitalis
alakzatrekonstrukciot, orvosi diagnosztikai programokat, web-es és mobil alkalmazasokat, szamitégépes
jatékokat, gépi latassal vezeérelt automom jarmiveket és mesterséges intelligenciat, valamint a
szimulaciés eszkdzoket is.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Képszintézis A1 tantargy BMEVIIIMA23
Jatékfejlesztés labor Al labor BMEVIIIMA24
3D szamitdgépes geometria é€s alakzatrekonstrukciod A2 tantargy BMEVIIIMA25
GPU programozas és parhuzamos rendszerek labor A2 labor BMEVIIIMB09
Deep-learning a vizualis informatikdban B tantargy BMEVIIMB10
Valasztott féspecializacio tantargy C tantargy Id. tantargylista
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V.6 Fospecializaciok kotelezéen valaszthaté (C-tipusu) tantargyai

A szakmai torzsanyagot képez8 féspecializaciok részét képezik az un. C tipusu tantargyak, melyek kozul
egyet — a féspecializaciojatél fuggetlenlil — minden hallgaténak teljesitenie kell. Ez a tantargy egy adott
tantargylistabdl valaszthatd (un. kdtelezéen valaszthato tipus), a tantargyak vagy a tavaszi, vagy az 6szi
félévekben kertilnek meghirdetésre. A tantargyak valamennyi féspecializacié szamara a kévetkez6k:

Tantargy neve Meghirdeté | Tantargykéd | Meghirdetés

tanszék féléve

Skalazhaté szoftverek AUT BMEVIAUMB11 6szi

A gépi tanulas biztonsaga HIT BMEVIHIMB09 tavaszi

Vizualizacio és orvosi képalkotas T BMEVIIIMB11 bszi

Megblzhat9 mesterséges intelligencia és MIT BMEVIMIMB10 tavaszi

adatelemzés

Adatszerkezetek és algoritmusok SZIT BMEVISZMB02 tavaszi

loT - Targyak internete TMIT BMEVITMMB13 Oszi
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VI. Szakmai torzsanyag valaszthaté ismeretei

A szakmai térzsanyag koételez6en valaszthato ismereteit a mellékspecializaciok és a projekttantargyak
képezik. A hallgatéknak a féspecializacié mellett a felkinalt mellékspecializaciok egyikét is el kell végezni.
A mellékspecializaciok célia egy szlkebb szakterlleten hasonlé, mint a f&specializacioké. A
mellékspecializaciok esetén is valamennyi tantargybol meg kell szerezni a kreditet az MSc fokozat
elnyeréséhez. A f6- és mellékspecializacidk tetszélegesen parosithatok. A specializaciok keretein belll a
hallgaték un. projekttantargyakat is felvesznek, melyek az 1. szemesztert6l kezd6édbéen végigivelnek a
képzésen. Ezen tantargyakban a hallgatok néhany f6s csoportokban, vagy énalléan oldanak meg nagyobb
méretli miszaki feladatokat (projekteket), egy-egy téma akar tobb tantargy keretein is ativelhet (minden
egyes tantargy szamara konkrét, onalléan értékelhetd részfeladatot megfogalmazva).

V1.1 Mellékspecializaciok

A hallgatoknak a féspecializacio mellett a felkinalt mellékspecializaciok egyikét is el kell végezni. A
mellékspecializaciok célja egy szlkebb szakterileten hasonld, mint a f&specializacioke. A
mellékspecializaciok egy A és egy B jelli elméleti tantargyat tartalmaznak, az A tantargyhoz itt is
laboratérium kapcsolédik. Ebben a blokkban valasztasi lehetéség nincs, a hallgatoknak mindharom
tantargyat teljesitenitk kell a mellékspecializacio teljesitéséhez.

A f6- és mellékspecializaciok tetszélegesen parosithatok.

VI.1.1 Energetikai informatika mellékspecializacié (VET)

1. A specializacié megnevezése: Energetikai informatika
(Information Technology of Electric Power Systems)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: VET
4. Oktato tanszékek: VET

5. Specializaciofelel6s oktaté: Dr. Csatar Janos egyetemi adjunktus (VET)

6. A specializacio célkitiizése:

Napjainkban az ICT (infocommunication technology) eszk®6zdk szerves részévé valtak hétkdznapi
eletinknek az alapvet6 szolgaltatasoktdl kezdve az ipari alkalmazasokon at az Grtechnologiaig. Ma mar
szinte elképzelhetetlen a fejlett, modern vilag ezen eszk6zok nélkil. Az is vitathatatlan, hogy a villamos
energia rendelkezésre allasa ugyancsak alapveté igény a modern tarsadalom részérél, és az informatikai
eszk6zok egyre fontosabb szerepet jatszanak ennek az igénynek a szinvonalas és gazdasagos
kielégitésében.

Az informatika alkalmazésa egy szakterlleten interdiszciplinaris szakértelmet igényel, szakteruleti és
informatikai szakértelmet egyarant. igy van ez a villamosenergia-rendszerek teriiletén is: amennyire
informatikai, legaldbb annyira villamos energetikai tudas is szikséges ahhoz, hogy a modern
villamosenergia-rendszer tervezését, Uzemeltetését, iranyitasat, kapcsol6do terileteit hatékonyan
kiszolgaljuk, a termeléstél, az atvitelen at a végfelhasznaldi elosztasig, fogyasztoig.

A specializacio tantargyaiban a hallgatok megismerkednek a termeléssel, az atvitellel, az elosztassal és
a felhasznalassal kapcsolatos rendszeriranyitasi tevékenységekkel, feladatokkal, kihivasokkal és
megoldasokkal. Az ehhez sziikséges komplex informatikai architekturak elemzése, a keresztfunkcionalis
megoldasok és a moddszertani, elemzési eszkdztarak ismertetése, a szamitdégéppel tamogatott
villamosenergiarendszer-tervezési és -Uzemeltetési eljarasok atfogé megismertetése képezi a tantargyak
tematikainak f6 terileteit. A mellékspecializacid a feladatok korszeri megoldasaival, az elméleti
modszerek alkalmazasaval, a rendszerek tervezési elveivel, vizsgalataval ismerteti meg a hallgatokat. A
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felmerllé feladatok specialis megoldasokat és megkdzelitéseket igényelnek, amelyekhez egyarant
szlkségesek a mély informatikai és a villamosenergia-rendszer miikddésével kapcsolatos ismeretek.

A cél olyan informatikusok képzése, akik e mellékspecializacio elvégzése utan tisztaban lesznek a
villamos energetika alapfogalmaival, a tervezés/lizemiranyitas kapcsan felmerild, Uj informatikai
megoldasok |étrehozasat kovetel6 kihivasokkal és a jelenlegi szakagspecifikus informatikai
megoldasokkal annak érdekében, hogy ne csupan hasznald/adaptalé, hanem sajat, versenyképes
megoldasokat fejlesztd mérnokdkké valjanak.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
,_fk V|Ila_rr303(,ar’1erg|a—rendszer mikodése és A tantargy BMEVIVEMAZ5
uzemiranyitasa
A villamosenergia-rendszer informatikai infrastrukturaja B tantargy BMEVIVEMAZ26
Energetikai informatika laboratérium A labor BMEVIVEMBO08

VI.1.2 Felhasznal6i éimény - UX és interakcié mellékspecializacio (TMIT)

1. A specializacié megnevezése: Felhasznalbi éimény - UX és interakcio
(User Experience - UX and Interaction)

2. MSc szak: mérnokinformatikus

3. Specializacio felelés tanszék: TMIT

4. Oktaté tanszékek: TMIT

5. Specializaciofelelés oktaté: Dr. Németh Géza egyetemi docens (TMIT)

6. A specializacid célkitiizése:

A felhasznaléi élmény (User Experience, UX) megtervezése és megvaldsitasa atszovi egy termék
létrehozasanak és alkalmazasba integralasanak teljes folyamatat. Ebbe beleértendé a markanévtdl, a
funkcionalis tervezésen at a design és a felhasznalhatdsag (usability) témakore is. A felhasznaldi éimény
részterllete a felhasznaldi fellilet (user interface), az interakcid, a felhasznalhatésag, és még az esetleges
hibajavitas és termékfrissités is.

A gépi tanulas alapu mesterséges intelligencia szerepe egyre né azokban a megoldasokban, amelyekkel
a felhasznalodk talalkoznak. Ahhoz, hogy a mesterséges intelligenciaban rejlé lehetéségek hasznosuljanak,
nem elegendd tesztadatokon jol teljesité modelleket eléallitani, hanem a felhasznalok szamara megfeleld
modon kell ezekhez hozzaférést biztositani. A felhasznaldi felllet és a felhasznaldi éimény megfeleld
szintjét segithetik el6 a mogottes mesterséges intelligencia alapu tartalmak, modellek és motorok.

A mellékspecializacio célja, hogy a hallgaté megismerje a felhasznal6i élmény szinvonalas eléréséhez
szlkséges alapelveket, modszereket és eszkdzoket. Kilonds tekintettel az ezekhez kapcsoldédo gépi
tanulason alapulé médszerekre, modellekre és azok felhasznalasara. A fékuszt ezek alkalmazasara, kész
rendszerekbe valé integralasara, illetve a miikddé megoldasok kdvetésére és tovabbfejlesztésére tesszik.
A felhasznaléi élmény (UX) és a mesterséges intelligencia (Al) kapcsolatanak ismertetése gyakorlat
alapu, ipari megoldasok bemutatasaval, csoportmunka keretében térténé hallgatéi projektekkel, valamint
ipari példak alapjan kidolgozott laborok segitségével valosul meg.

A specializacid tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Felhasznalbi élmény - UX elmélete és gyakorlata A tantargy BMEVITMMA25
MI alapu ember-gép interakcio B tantargy BMEVITMMA23
UX laboratérium A labor BMEVITMMB14
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VI.1.3 Felho alapu elosztott rendszerek mellékspecializacio (1IT)

1. A specializaciéo megnevezése: Felh§ alapu elosztott rendszerek
(Cloud-based Distributed Systems)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: IIT
4. Oktato tanszékek: T

5. Specializaciofelel6s oktaté: Dr. Simon Balazs egyetemi docens (IIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

Elosztott rendszerek tervezése, fejlesztése és lUzemeltetése szamos kihivassal jar. A mellékszakirany
ezeket tarja fel és ad elsésorban nyilt forraskdédu megoldasokat. A szakirany hallgatéi megismerkedhetnek
a felhé rendszerek alapfogalmaival és azokkal az elméleti és technolégiai alapokkal, amelyek nagyméreti
teljesitéképes rendszerek kialakitdsahoz alkalmasak. igy példaul az elosztott fajlrendszerekkel,
konfiguraciokezeléssel, Uzenetklld6 és feldolgozd eszkdzokkel. Fontos célkitlizés tovabba betekintést
adni a kutatasi feladatokat tamogaté szamitasi és adatfeldolgozasi felhészolgaltatasok témakorébe. A
szakirany tantargyai a fejlesztés teljes életciklusat bemutatjak, igy egyarant hangsulyos a szolgaltatasok
tervezése, megvaldsitasa, tesztelése és telepitése is.

A szakirany tantargyaihoz kapcsolddd gyakorlati 6rak lehet6séget adnak konkrét eszkézok, valamint
érdekes kihivasokat rejt6 fejlesztési feladatok bemutatasara az elméleti ismeretek elmélyitése érdekében.
A szakirany laborkeretei kozo6tt a hallgatéknak PaaS alapu fejlesztéeszkozoket hasznalva ki kell alakitani
egy olyan webes alkalmazast, ami a tanult technolégidkra (SOAP, REST, WebSocket, ProtoBuf, ...) és
eszkodzdkre (RabbitMQ, Celery, Zookeper, Kafka, Kubernetes, ...) épal.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykod
Sz'olgal’fatasorlentalt rendszerek és alkalmazasok A tantérgy BMEVIIMA27
fejlesztése -
Szamitasi és tarolasi felhék alapjai B tantargy BMEVIIIMA26
Felhbalapu elosztott rendszerek laboratérium A labor BMEVIIIMB12

VI.1.4 Kiritikus rendszerek mellékspecializacié (MIT)

1. A specializacié megnevezése: Kritikus rendszerek
(Critical systems)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: MIT
4. Oktato tanszékek: MIT

5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Micskei Zoltan egyetemi docens (MIT)

6. A specializacio célkitiizése:

Kritikus rendszerekben a rendszer hibas mikoédése komoly Uzleti karokat vagy akar baleseteket is
okozhat. Biztonsagkritikus rendszerekkel talalkozunk gépjarmivek, vasutak, repul6gépek, gyarak,
egeszségugyi rendszerek esetén, de ugyanilyen kiemelt jelentéségliek a kritikus szolgaltatasok és
szamitégeépes platformok (pl. Uzleti folyamatok vagy blokklancok). Napjainkban az ilyen rendszerek 70-
80%-at komplex szoftveralkalmazasok teszik ki, melyek egyre inkabb dinamikusan szervezddéek,
elosztott platformokon futnak és intelligens szolgaltatasokat integralnak. Mivel a kiemelt minbség
elsédleges szempont, a kritikus rendszerek tervezése, fejlesztése és ellendrzése tovabbi modszereket és
eszkozoket igényel a hagyomanyos szoftverfejlesztési gyakorlatok kiegészitéseként.
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A Kritikus rendszerek mellékspecializacié célja olyan mérnokinformatikusok képzése, akik képesek a
kritikus rendszerekkel szemben tamasztott f6 kihivasokra — ellenalléképesség, megbizhatésag,
teljesitmény — szisztematikus tervezési és ellendrzési médszerekkel megfelelé valaszokat adni, igy erre
alapozva barmilyen eurdpai munkahelyen megalljak a helyuiket.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Megbizhaté elosztott és decentralizalt rendszerek A tantargy BMEVIMIMA28
Automatizalt ellendrzési technikak B tantargy BMEVIMIMA29
Kritikus rendszerek laboratérium A labor BMEVIMIMB11

VI.1.5 Kvantuminformatika mellékspecializacié (HIT)

1. A specializacié megnevezése: Kvantuminformatika
(Quantum Informatics)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: HIT
4. Oktato tanszékek: HIT

5. Specializacidfelelés oktaté: Dr. Imre Sandor egyetemi tanar (HIT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A kvantumos elveken mikodé informatika és tavkdzlés mara a technoldgiai fejlesztések utjara 1épett.
Szerte a vilagon sorra valnak hozzaférhetévé kvantumszamitégépek, illetve létesliinek teszthal6zatok. Az
Eurdpai Unié 2016-ban hirdette meg vonatkozé programjat a versenyelény megszerzése érdekében. Ez
a program évrél évre mind tartalmat tekintve, mind finanszirozasilag jelentésen bévil. Mara mind tébb
multinacionalis cég alkalmaz szakembereket a kvantumos atallas el6készitésére mikdzben egyre tobb
startup cég alakul vilagszerte.

A Kvantuminformatika mellékspecializacié elsédleges célkitlizése, hogy a hazai vallalatok és
vallalkozasok szamara a kvantumos technoldgiak mikodési elveit és gyakorlati megvaldsitasait ismerd, a
témakorben nemzetk6zi szinten is jol tajékozott kreativ mérnokoket neveljen. Ennek érdekében mérndki
megkozelitésben attekintjiik azokat a fizikai elveket, mikodési szabalyokat, melyekre ez a szakterilet
épul. Bemutatjuk a kvantumszamitégépek hardver megoldasait és a meghatarozé kvantumos
programozasi nyelveket. Attekintjiik a legfontosabb algoritmusokat és alkalmazasi teriileteket
(adatfeldolgozas, optimalizalas stb.). A hagyomanyos informatikahoz hasonléan a kvantumszamitogépek
halézatba kapcsolasaval mindségi elbérelépés érhetd el, ezért a specializaciét valaszté hallgatok
megismerkednek az optikai szal alapu és a miiholdas kvantumkommunikaciés rendszerekkel, melyek
kiemelt alkalmazasi terllete — a kvantumszamitogépek dsszekacsolasa mellett — a kvantumos elvekre
épulé kriptografia. Az el6adasok mellett a gyakorlatok keretében a hallgaték tervezési, elemzési
feladatokba nyernek betekintést. A specializacié laboratériumi foglalkozdsai soran pedig tavoli
hozzaféréssel kvantumszamitogépek programozasban szereznek gyakorlatot, illetve a hazai kvantumos
halézaton végeznek teszteléseket.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Kvantumszamitogépek és alkalmazasaik A tantargy BMEVIHIMA24
Kvantumhalozatok B tantargy BMEVIHIMA25
Kvantuminformatika laboratérium A labor BMEVIHIMB10
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VI.1.6 Mobilszoftver-fejlesztés mellékspecializacié (AUT)

1. A specializaciéo megnevezése: Mobilszoftver-fejlesztés
(Mobile Software Development)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: AUT
4. Oktato tanszékek: AUT

5. Specializaciofelel6s oktaté: Dr. Forstner Bertalan egyetemi docens (AUT)

6. A specializacioé célkitiizése:

A Mobilszoftver-fejlesztés mellékspecializaciéo célja, hogy a hallgatdkat megismertesse az altalanos
mobilszoftverek tervezési és fejlesztési szempontjaival, a kurrens és jellemzé technoldgiakkal, illetve a
technolégiabdl adédé kihivasokkal és a gyakorlatban leginkabb bevalt megoldasokkal. A hordozhato
szamitastechnikabdl adédé kommunikaciés, adatkezelési, adatbeviteli és adatmegjelenitési kihivasok
azonositasa utan az aktualis és a kozeljovében varhaté megoldasok vizsgalata és alkalmazasa torténik.
A kurzusok alatt a hallgatdk megismerik a hardver altal jelentett korlatozasokra adott szoftveres
valaszokat. Alapvetd attekintést és gyakorlatot szereznek a legfontosabb, illetve legelterjedtebb
mobilplatformokra torténé fejlesztésrdl. Hangsulyt kap a kilonb6zé megkdzelitéssel torténd multiplatform
alkalmazasok kialakitasa, illetve a webes technoldgiakra épillé mobil szoftverek készitése. A mobil
alkalmazasokra jellemzé, hogy a felhasznaldi éimény meghatarozé eleme az elkészilt termék értékének,
ezért a hallgaték kilon el6éadasok keretében foglalkoznak szoftverergondmiai kérdésekkel, valamint a
felllet igényes megvaldsitasanak technolégiajaval. A laboratériumi foglalkozasok célja, hogy a hallgaték
ipari min6ségl gyakorlatot szerezzenek a kiilénbdzé platformokra készitett mobil projektek tervezésében,
magas szinvonalu megvaldsitasaban, a tesztelés mddszerességéeben, és igy hosszutavon karbantarthatd
szoftver termékeket legyenek képesek elballitani.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Mobilszoftver-platformok A tantargy BMEVIAUMAZ25
Mobilszoftver-rendszerek fejlesztése B tantargy BMEVIAUMA26
Mobilszoftver laboratérium A labor BMEVIAUMBO02

VI.1.7 Szamitaselmélet mellékspecializacié (SZIT)

1. A specializacié megnevezése: Szamitaselmélet
(Theory of Computation)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: SZIT
4. Oktato tanszékek: SZIT

5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Katona Gyula egyetemi docens (SZIT)

6. A specializacié célkitlizése:

A holnap informatikajanak egyik kulcskérdése az, hogy a szamitdgépek kozelebb kerlljenek a kulénb6zé
tipusu felhasznaléikhoz. A BME VIK mérndkinformatikus MSc képzés részét képezd szamitaselméleti
mellékspecializacio felsorakoztatja az ehhez sziikséges Uj matematikai modszereket és az ezekre épllé
technolégidkat.

Az algoritmustervezés és bonyolultsagelmélet terlletén a hallgatdk tovabb mélyithetik az
Algoritmuselmélet tantargyban megszerzett ismereteiket. A témak kdzott szerepelnek kvantum, elosztott,
online és parhuzamos algoritmusok, véletlen grafmodellek, paraméteres és kommunikacios bonyolultsag.
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Grafelmélet terliletén a Bevezetés a szamitaselméletbe 2 tantargyban megszerzett tudas fejleszthet6
tovabb. Nehezebb grafelméleti eredmények mellett sz6 lesz a grafok altalanositasairdl a hipergrafokrol
valamint extremalis halmazrendszerekrél is.

A mellékspecializacio labor tantargya A Deklarativ programozas tantargy folytatasa. Tovabbi témakat
ismerhetnek meg a hallgaték a funkcionalis, ill. korlat (constraint) alapokon nyugvo, deklarativ
programozasi nyelvek témakorében, valamint ezek gyakorlati alkalmazasairdl is tanulhatnak.

A specializacio tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykod
Algoritmusok és bonyolultsaguk A tantargy BMEVISZMA14
Grafok, hipergrafok és alkalmazasaik B tantargy BMEVISZMA15

Nagyhatékonysagu deklarativ programozas

. A labor BMEVISZMBO01
laboratorium

VI.1.8 Szenzorrendszerek mellékspecializacié (EET-ETT)

1. A specializaciéo megnevezése: Szenzorrendszerek
(Sensor Systems)

2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. Specializacio felelés tanszék: ETT
4. Oktato tanszékek: EET, ETT

5. Specializaciofelel6s oktaté: Dr. Géczy Attila egyetemi docens (ETT)

6. A specializacid célkitiizése:

A mellékspecializacio célja, hogy a hallgaté megismerkedjen a szenzorokkal kapcsolatos alapfogalmak
rendszerével, szenzorok miikddési elveivel és elballitasi technolégiaival, szenzorok eszkdzstrukturaival.
A technolégiai megoldasok, szenzorok példajan keresztul cél tovabba az alapeffektusok, mint a
hémérséklet, mechanikai terhelés, sugarzas és kémiai tulajdonsagok mérési modszereinek bemutatasa.
Végezetll a beavatkozdk attekintésével egészul ki a mellékspecializacio tematikaja. A mellékspecializacio
kilénds hangsulyt fektet arra, hogy a hallgatok a rendszertechnikai alapokat is elsajatitsak, annak
érdekében, hogy a bemutatasra kerul6 orvosi- bioldgiai, autdipari, gyartésori és tovabbi, kereskedelmi
forgalomban elérhet6 szenzorrendszerekkel kapcsolatos esettanulmanyok szemléleti értelmezése az
onallé munkavégzésben is felhasznalasra keruljon.

A modern intelligens szenzorokbdl nyert adatok eléfeldolgozasanak kulonbdzé modszerei is attekintésre
kerulnek. A digitdlis kimenetek feldolgozasat kétféle megkozelitéssel vizsgaljgk a hallgatok,
programozhatd logikai eszkdz, valamint perifériavezérl6kkel ellatott mikrokontroller segitségével. Az
alkalmazastechnikai sajatossagok mentén a gyakorlatiassagra torekszik a tananyag, a szenzorikara
jellemz6 konkrét problémak és az azokra adhato jol bevalt megoldasok részletes ismertetésével.

A gyakorlatok és laborfoglalkozasok célja, hogy a hallgatok képesek legyenek a rendelkezésre allo
alkalmazott, intelligens szenzorikai fejlesztéeszk6zok megismerésével szenzor koré rendezett
mérérendszert épiteni és azt mérnoki szemléletben, 6nalldéan kidolgozni, tesztelni, alkalmazni.

A specializacié tantargyainak listaja:

Tantargy neve Tantargy tipusa Tantargykéd
Szenzorok rendszertechnikaja A tantargy BMEVIETMAL7
Erzékeld eszkozok hardver-szoftver integracidja B tantargy BMEVIEEMA12
Alkalmazott szenzorika laboratérium A labor BMEVIETMBO05
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMA14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMA15/
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VI.2 Projekttantargyak

A mesterképzés keretein belll a hallgaték un. projekttantargyakat vesznek fel, melyek az altaluk valasztott
f6-, vagy mellékspecializacidhoz kapcsolédik. Ezek a tantargyak rendre az elsd szemesztertdl kezdédéen
az Onallé laboratérium 1, Onallé laboratérium 2, Szakmai gyakorlat (kritérium tantargy), majd a
Diplomatervezés 1 és Diplomatervezeés 2. Ezen tantargyakban a hallgatok néhany fés csoportokban, vagy
onalléan oldanak meg nagyobb méretli miiszaki feladatokat (projekteket), egy-egy téma akar tobb tantargy
keretein is ativelhet (minden egyes tantargy szamara konkrét, onalléan értékelhetd részfeladatot
megfogalmazva). A projekitantargyakat a hallgatok kizarolag valamelyik specializaciora valo
besorolasukat kovetéen vehetik fel, a felvétel szabalyait részletesen az MSc specializaciévalasztasi
szabalyzat tartalmazza.

Onallé laboratérium 1

(szemeszter — 8szi kezdés: 0., tavaszi kezdés: 1., 0/0/3/f/5 kredit)

Tantargykéd Tantargynév Tanszék
BMEVIAUML10 Onall6 laboratorium 1 AUT
BMEVIEEML10 Onallo laboratérium 1 EET
BMEVIETML10 Onall6 laboratorium 1 ETT
BMEVIHIML10 Onallo laboratérium 1 HIT
BMEVIHVML10 Onall6 laboratorium 1 HVT
BMEVIIIML10 Onallo laboratérium 1 nT
BMEVIMIML10 Onall6 laboratorium 1 MIT
BMEVISZML10 Onallo laboratérium 1 SZIT
BMEVITMML10 Onall6 laboratorium 1 TMIT
BMEVIVEML10 Onall6 laboratorium 1 VET

Onall6 laboratérium 2
(szemeszter - 6szi kezdés: 1., tavaszi kezdés: 2., 0/0/3/f/5 kredit)

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUML11 Onall6 laboratérium 2 AUT
BMEVIEEML11 Onall6 laboratérium 2 EET
BMEVIETML11 Onall6 laboratérium 2 ETT
BMEVIHIML11 Onallé laboratérium 2 HIT
BMEVIHVML11 Onallo laboratdrium 2 HVT

BMEVIIIML11 Onallé laboratérium 2 nT
BMEVIMIML11 Onallo laboratdrium 2 MIT
BMEVISZML11 Onallé laboratérium 2 SZIT
BMEVITMML11 Onall6 laboratérium 2 TMIT
BMEVIVEML11 Onallé laboratérium 2 VET
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEML10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMML11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEML11/
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Szakmai gyakorlat
(1.-4. szemeszter,0/0/0/a/0 kredit)

Tantargykéd Tantargynév Tanszék
BMEVIAUMS00 Szakmai gyakorlat AUT
BMEVIEEMS00 Szakmai gyakorlat EET
BMEVIETMS00 Szakmai gyakorlat ETT
BMEVIHIMS00 Szakmai gyakorlat HIT
BMEVIHVMS00 Szakmai gyakorlat HVT

BMEVIIIMS00 Szakmai gyakorlat nT
BMEVIMIMS00 Szakmai gyakorlat MIT
BMEVISZMS00 Szakmai gyakorlat SZIT
BMEVITMMSO00 Szakmai gyakorlat TMIT
BMEVIVEMS00 Szakmai gyakorlat VET

Diplomatervezés 1

(szemeszter - 6szi kezdés: 2., tavaszi kezdés: 3., 0/3/0/f/10 kredit)

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUMTI10 Diplomatervezés 1 AUT
BMEVIEEMT10 Diplomatervezeés 1 EET
BMEVIETMT10 Diplomatervezeés 1 ETT
BMEVIHIMT10 Diplomatervezés 1 HIT
BMEVIHVMT10 Diplomatervezés 1 HVT
BMEVIIIMT10 Diplomatervezeés 1 nT
BMEVIMIMT10 Diplomatervezés 1 MIT
BMEVISZMT10 Diplomatervezés 1 SZIT
BMEVITMMT10 Diplomatervezés 1 TMIT
BMEVIVEMT10 Diplomatervezés 1 VET

Diplomatervezés 2

(szemeszter - 6szi kezdés: 3., tavaszi kezdés: 4., 0/7/0/f/20 kredit)

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUMT11 Diplomatervezés 2 AUT
BMEVIEEMT11 Diplomatervezés 2 EET
BMEVIETMT11 Diplomatervezés 2 ETT
BMEVIHIMT11 Diplomatervezés 2 HIT
BMEVIHVMT11 Diplomatervezés 2 HVT

BMEVIIMT11 Diplomatervezés 2 nT
BMEVIMIMT11 Diplomatervezés 2 MIT
BMEVISZMT11 Diplomatervezés 2 SZIT
BMEVITMMT11 Diplomatervezés 2 T™MIT
BMEVIVEMT11 Diplomatervezés 2 VET
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMS00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMT10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMT11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMT11/
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VIl. Szabadon valaszthaté tantargyak

A szabadon valaszthaté tantargycsoportban a hallgatok ismereteik bévitésére altaluk szabadon valasztott
tantargyakat vesznek fel - minimum 6 kreditpont kiméretben - a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek
tantargyainak kinalatabal.

A szabadon valaszthato tantargyakat a képzések szakbizottsagai harom kategériaba soroljak: Ajanlott
egy tantargy, ha azt a szakbizottsag a hallgaté szakmai ismereteit bévitd tantargynak itéli. Befogadott
egy tantargy, ha az a hallgato altalanos érdeklédésére tarthat szamot, de szakmailag kevésbé kapcsolodik
a képzéshez. Tiltott egy tantargy, ha az a képzésben szerepl6 tantargyakkal a TVSz-ben megengedett
mértéknél nagyobb atfedést tartalmaz, igy teljesitése kredittel nem elismerheté.

A kari honlapon talalhatd, szakonként elkllonild tablazatok és a Neptun Egységes Tanulmanyi
Rendszerben talalhatdé mintatanterv szabadon valaszthaté tantargyi blokkja az ajanlott tantargyakat
tartalmazza. A befogadott tantargyakat a Neptunban az intézményi tantargyak koézétt talalja, a tiltott
tantargyak (egy részének) felvételét a Neptun megakadalyozza.

Felhivjuk figyelmét, hogy az dsszes intézményi tantargy listajaban szerepld tantargyak tébb-kevesebb
atfedést is tartalmazhatnak mas tantargyakkal. Ha a mintatantervben szerepld kotelezé, illetve a tantervi
kovetelmények teljesitéséhez mar figyelembe vett egyéb tantargyak ismeretei egylttesen egy tantargy
tananyaganak nagyobb hanyadat tartalmazzak, ugy a tantargy felvehet6 ugyan, de a tantervhez
kapcsolddé kdvetelmények teljesitéséhez nem vehet6 figyelembe [NFTv 49.§ (5)]. Ezt a Neptun nem tudja
ellendrizni, ezért a megfelel6 tantargyfelvétel minden hallgaté sajat feleléssége: ha a tantargyi adatlap
alapjan ez nem egyértelm(, kérjuk, hogy felvétel el6tt ki-ki konzultaljon kézvetlenil a tantargy eléadéjaval
vagy felel6sével, szikség esetén a Kari Kreditatviteli Bizottsaggal.
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